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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ Я эЭ уд: 
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«...Ленинский комсомол — боевой помощник и надежный резерв пар- 
тии. У партии вы черпаете огромный, выверенный опыт для всей дея- 
тельности вашего союза. И это естественно. Ведь у партии и комсомола 
одна цель — коммунизм, и путь тоже один — это путь Ленина, путь слу- 


жения народу», 


Из речи товарища Л. И. Брежнева 


на ХУ съезде ВЛКСМ 


ВО ИМЯ ПРОЦВЕТАНИЯ РОДИНЫ 


В. АРХИПОВ, секретарь МГК ВЛКСМ 


ла вошел ХУ съезд ВЛКСМ. Озаренный исто- 

рическими решениями ХХУ съезда КПСС, новой 
Конституцией СССР, он стал значительным событием в 
общественно-политической жизни страны, важнейшим 
этапом в деятельности советской молодежи, Под руко- 
водетвом Коммунистической партии комсомол идейно и 
организационно окреп, повысилась его роль на ключе- 
вых рубежах коммунистического строительства, 

С огромным подъемом восприняли делегаты съезда, 
вся советская молодежь приветствие ЦК КПСС ХУ съез- 
ду ВЛКСМ. Центральным событмем комсомольского фо- 
рума стала глубокая, масштабная, воодушевляющая речь 
Генерального секретаря ЦК КПСС, Председателя Пре- 
зидиума Верховного Совета СССР товарища Леонида 
Ильича Брежнева. В ней намечена перспективная, науч- 
но обоснованная программа деятельности комсомола в 
условиях развитого соцмализма, определены задачи 
комсомольских организаций в коммунистическом строи- 
тельстве, в борьбе за повышенме эффективности и ка- 
чества производства, патриотмческого и интернацио- 
нального воспитания молодежи, 

Свидетельством беззаветной верности моподых моск- 
вичей делу партии, горячего одобрения ее внутренней 
и шнешней политики, монопмтной сппоченности вокруг 
ленинского Центрального Комитета КПСС стали трудо- 
вые успехи, с которыми юноши и девушки столицы 
встретили ХУП|! съезд ВЛКСМ. Сейчас они готовятся 
достойно отметить первую годовщину со дня принятия 
новой Конституции СССР мн славный юбилей — 60-летме 
Ленинского комсомопа, 

Достижения моподежн столицы в значительной мере 
определяются организационной м политической деятель- 
ностью, которую проводят комитеты ВЛКСМ под руко- 
водством партийных организаций, Основным в ней стало 
широко развернувшееся демжение молодежи под де- 
визом: «Пятилетке эффективности и качества — энту- 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО - ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армми, 


авиации и флоту 
№ 8 1978 


Я ркой страницей в историю Ленинского комсомо- 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


АВГУСТ 


(С) Радио. 1978, № 8 


змазм и творчество молодых», названное товарищем 
Л. И. Брежневым ярким и убедительным доказательст- 
вом верности моподого поколения идеалам коммуниз- 
ма, заветам Ленина, делу Коммунистической партии, Се- 
годня в этом движении участвует более полутора мил- 
лимонов юношей и девушек, Свыше 6 тысяч комсомоль- 
ско-молодежных коллективов Москвы поддержали ини- 
циативу рабочих московского электромеханического за- 
вода имени Впадимира Ильича и взяли обязательство 
гарантировать высшее качество своей работы. Более 
240 тысяч комсомольцев столицы, используя опыт 
электромашиностроительного завода «Динамо» имени 
С. М. Кирова, приняли напряженные встречные планы 
на 1978 год, 

Горячо откликнувшись на призыв партии — сделать 
1973 год годом ударного труда, — более 100 тысяч мо- 
подых москвичей включились в соревнование за досроч- 
ное выполнение плана трех лет пятилетки к годовщине 
принятия новой Конституции СССР. 

Свон достижения в труде м учебе юноши и девушки 
столицы посвящают приближающемуся 60-летию Ленин- 
ского комсомола, Широкое распространение в комсо- 
мольских организациях города получила инициатива мо- 
подых передовиков предприятий Москвы работать под 
девизом «60-летию Ленинского комсомола — ударный 
труд комсомольских поколений!». 

Ударным делом всей Московской городской органи- 
зации ВЛКСМ стало шефство над сооружением и ре- 
конструкцией олимпийских объектов. Комитеты ВЛКСМ 
направили по комсомольским путевкам на стройки 
Олимпиады-80 свыше двух тысяч молодых москвичей, 
Кроме того, на олимпийских объектах юноши и девуш- 
ки столмцы в ходе субботников м воскресников уже от- 
работапн более 150 тысяч человеко-дней, На 31 объекте 
созданы штабы Московского городского комитета 
ВЛКСМ, а на наиболее крупных — единые комсомоль- 
скне организации. Есть такой штаб м на строительстве 
олимпийского тепераднокорпуса, 


Комсомольцы и молодежь активно участвуют в стром- 
тельстве этого современного радиотехнического соору- 
жения. Строительство осуществляется в очень сжатые 
сроки. Здесь будет несколько десятков телевизионных 
м радиовещательных студнй, ОТРК обеспечит передачу 
20 цветных телевизионных программ и организацию око- 
по 100 радиовещательных каналов. Новый телецентр бу- 
дет несколько меньше действующего ныне в Останкино, 
но по техническому уровню м насыщенности оборудова- 
нием значительно превзойдет его. 

Здесь трудятся 15 бригад строителей, из них 7 комсо- 
мопьско-моподежных которые насчитывают около 
350 человек. Комсомольско-моподежная бригада Нико- 
лая Маслова, награжденного знаком МГК ВЛКСМ «Удар- 
ник строительства Олимпнады-80», выступила с инициа- 
тивой развивать соревнование под девизом: «Юбипей- 
ный год Ленинского комсомола — решающий год стром- 
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тельства олимпийских объектов Москвы». На этих объек- 
тах в день коммунистического субботника 22 апреля 
трудились 300 делегатов ХУ! съезда ВЛКСМ. Это были 
представители Тюменской, Куйбышевской, Ферганской, 
Бухарской, Одесской м других областей нашей страны. 

Коллективы, работающие на сооружении ОРТК, обя- 
зались сдать его под монтаж оборудования к 25 декабря 
нынешнего года. Шефство московской комсомолии над 
этим олимпийским объектом будет продолжаться и 
после ухода строителей — во время монтажа и наладки 
оборудования. Свою работу новый телерадиокорпус 
должен начать с транспяции передач со Спартакиады 
народов СССР летом 1979 года. 

Большие задачи поставлены ХУШ съездом ВЛКСМ в 
деле военно-патриотического и физического воспитания 
молодежи, подготовке ее к службе в рядах Советских 
Вооруженных Сил. Эти задачи Ленинский комсомол ре- 
шает вместе с нашим Всесоюзным оборонным Общест- 
вом, спортивными и другими общественными организа- 
циями. Комсомоп и ДОСААФ совместно проводят Все- 
союзный поход комсомольцев и молодежи по местам 
революционной, боевой и трудовой славы советского 
народа. Этот поход играет неоценимую роль в форми- 
рованим у молодых людей высоких моральных качеств — 
советского патриотизма, интернационализма, гражданст- 
венности. Например, участвуя в восьмом этапе Всесоюз- 
ного похода, ставшего замечательной школой патриоти- 
ческого воспитания юношества, более 750 тысяч комсо- 
мольцев и досаафовцев г. Москвы смогли глубже изу- 
чить историю нашего государства, героический путь 
Коммунистической партии Советского Союза, револю- 
ционные, боевые и трудовые традиции советского на- 
рода. 

Одним из активных коллективных участников Всесоюз- 
ного похода по местам революционной, боевой и трудо- 
вой славы советского народа является спортивно-техни- 
ческий радиоклуб Ждановского РК ДОСААФ Москвы. 
На прошлом, восьмом Всесоюзном слете участников по- 
хода эту организацию представлял председатель совета 
радиоклуба Борис Лебедев. Он рассказал о работе ком- 
сомольцев радиоклуба, их радиотехническом творчестве, 
о том, какую помощь оказывают радиолюбители про- 
мышленным предприятиям столицы в решении задач 
десятой пятилетки. 

Важной формой подготовки юношей к службе в рядах 
Вооруженных Сил СССР является привлечение их к за- 
нятиям в различных технических кружках и секциях, 
пунктах начальной военной подготовки, спортивно-тех- 
нических клубах и объединениях ло месту жительства. 

В настоящее время в детских и юношеских техниче- 
ских секциях и военно-патриотических клубах столицы 
занимаются тысячи подростков. 

Наиболее популярны у молодых москвичей радиотех- 
нические кружки и школы, спортивно-технические ра- 
диоклубы. Более 400 подростков в возрасте от 8 до 
47 лет постоянно обучаются в Московской городской 
детско-юношеской спортивно-технической школе по ра- 
диоспорту Московского городского совета доброволь- 
ного спортивного общества «Спартак» и МГК ДОСААФ. 
Каждый третий учащийся — член ВЛКСМ, остальные — 
пионеры м октябрята. В школе создан совет капитанов, 
который совместно с администрацией и преподавателя- 
ми контролирует посещаемость и успеваемость учащих- 
ся, решает многие другие вопросы. Все ребята, зани- 
мающиеся в ДЮСТШ, в общеобразовательной школе 
учатся только на «хорошо» и «отлично», 

Полторы тысячи москвичей — члены Московского го- 
родского спортивно-технического радиоклуба ДОСААФ, 
Более половины из них — комсомольцы, молодежь. 
Члены клуба участвуют во всех всесоюзных и многих 
международных соревнованиях по радиоспорту. Среди 
них — мастер спорта международного класса Александр 
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Тинт. Он начал заниматься радиоспортом еще в город- 
ском Дворце пионеров и школьников. Александр Тинт — 
неоднократный чемпион СССР, победитель и призер 
многих международных соревнований по радиомного- 
борью. В нынешнем году в его жизни произошло еще 
одно знаменательное событие — он стал кандидатом в 
члены КПСС. Другой радиоспортсмен — комсомолец 
Сергей Платунов — неоднократный чемпион Москвы, 
кандидат в мастера спорта СССР. Он является призе- 
ром многих первенств СССР. По итогам выступления на 
всесоюзных и международных соревнованиях в прошлом 
году десять московских спортсменов включены в группу 
сильнейших по различным видам радиоспорта. Это — 
А. Тинт, Л. Каландия, В. Тарусова, В. Сытенков, К. Хача- 
туров, В. Синьковский, П. Пивненко, Т. Коровина, Т. Вер- 
хотурова, Г. Котер. 


В настоящее время в Москве работают 323 радиосек- 
ции и радиокружка, в которых занимается более 12 ты- 
сяч человек. Здесь подготовлено 7 тысяч разрядников, 
из них 173 кандидата в мастера спорта СССР и перво- 
разрядника. В городе 23 коллективных любительских 
радиостанции и более тысячи индивидуальных. На них 
работает в основном молодежь. 

Московский городской комитет ВЛКСМ придает боль- 
шое значение привлечению юношей к занятиям в тех- 
нических кружках и секциях, дальнейшему развитию се- 
ти военно-патриотических клубов, так как это способст- 
вует правильной организации свободного досуга под- 
ростков, отвлечению их от бесцельного времяпрепро- 
вождения. Кроме того, занятия в кружках и клубах спо- 
собствуют правильной профессиональной ориентации 
подростков, дают им возможность получить одну из 
технических специальностей. Так, в городской школе ра- 
диоэлектроники учащиеся приобретают профессии ра- 
диомонтажника, электрорадиотехника; в клубах юных 
моряков, которых в Москве 14, подростки изучают осно- 
вы радиодела, получают специальность моториста. 

Как показывает практика, бопьшинство воспитанников 
радиотехнических кружков и секций, как правило, идут 
работать на радиопредприятия или продолжают учебу 
в высших и средних специальных учебных заведениях. 

До 60-летия Ленинского комсомола осталось совсем 
немного времени. Юноши и девушки столицы вместе 
со всей советской молодежью прилагают усилия к тому, 
чтобы отметить знаменательный юбилей новыми дости- 
жениями в труде и учебе, успехами в спорте и военно- 
патриотическом воспитании подрастающего поколения. 
В честь славного юбилея Московский городской коми- 
тет ВЛКСМ и МГК ДОСААФ решили провести комплекс 
патриотических и спортивных мероприятий. Среди них — 
посещение молодыми москвичами подшефных воин- 
ских частей и кораблей Краснознаменного Северного 
флота, автомотопробеги по городам-героям и местам 
сражений на легендарной Малой земле, месячники обо- 
ронно-массовой работы, военно-спортивные праздники 
призывной и допризывной молодежи и многое другое. 
Все это в значительной степенм будет способствовать 
дальнейшему улучшению военно-патриотического и фи- 
зического воспитания молодежи, воспитанию ее в духе 
высокой идейности и гражданственности, | 

«.. Продолжая славные традиции свомх дедов м от- 
цов, — отмечал товарищ Л. И. Брежнев, — комсомоль- 
цы, девушки и юноши идут в первых рядах строителей 
коммунизма, мужают в труде, учатся управлять хозяйст- 
вом, руководить делами общества и государства. В их 
руках — будущее страны. И мы уверены — это надеж- 
ные руки». 

Высокая оценка, данная Генеральным секретарем на- 
шей партии, окрыляет комсомольцев, зовет их на новые 
свершения во имя процветания нашей любимой Ро- 
дины. 


РАДИО № 8, 1978 г. Ф 


Так служат воспитанники ДОСААФ 


дой минутой. Над головой то 

и дело раздавался шум проле- 
гавших снарядов ин вой мин, где-то 
неподалеку не смолкала оглушаю- 
щая стрельба, грохот разрывов. 

Всего этого Сергей Брунер словно 
не замечал, Склонившись над блан- 
ком радиограммы, он записывал бое- 
вое распоряжение. В хаосе звуков, 
наполнявших эфир, Сергей быстро 
отыскал своего корреспондента. 
И уже никакие помехи не могли 
оборвать незримую нить, связывав- 
шую радистов. 

— Теперь увеличим скорость пе- 
редачи,— сказал комапдир подразде- 
ления лейтенант В. Лебединец. — 
Пока лучшие результаты в приеме 
радиограмм у рядового Брунера... 

Читатель должно быть догадался, 
что мы рассказываем не об учениях 
связистов (там наставников рядом 
не бывает), а о занятиях по специ- 
альной подготовке, проходящих в 
классе. Этот класс оборудован ап- 
паратурой, позволяющей  имитиро- 
вать обстановку реального боя. Здесь 
можно моделировать разнообразные 
ситуации, которые могут возникнуть 
в реальной боевой обстановке, вплоть 
до помех, создаваемых  «противни- 
ком». И это помогает молодым вои- 
нам готовить себя к работе в самых 
сложных условиях сражений, прни- 
учает нх преодолевать любые труд- 
ности, оттачивать профессиональные 
навыки. 

Учить солдата тому, что нужно в 
бою — такова цель всех занятий ни 
тренировок, проводимых в подразде- 
ленин связи. Здесь постоянно совер- 
шенствуются и методика обучения, 
и  материально-техническая база. 
В итоге — успехи в боевой подго- 
товке. Особенно успешно овладевают 
специальностью солдаты и сержанты, 
которые еще до службы в Воору- 
женпых Силах приобщились к ра- 
днотехнике и радиосвязи в различ- 
ных радиокружках ни радиосекциях 
илн прошли допризывную подготов- 
ку вы радиотехнических школах 
ДОСААФ. 

Командир на занятии не случайно 
отметил комсомольца Брунера. Хотя 
к тому времени Сергей прослужил 
в армии не так уж и много, но по 
мастерству, знанию тёхники он не 
только не уступал старослужащим, 
а и превосходил некоторых из них. 

— А ты, Сергей, я вижу, мастер,— 


Г рохот «боя» нарастал с каж- 
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наблюдая за работой Брунера на 
ключе, сказал как-то рядовой Алек- 
сандр Степановский. — И учебное 
подразделение вроде бы не кончал. 
Где же научился? 

— В РТШ,— улыбнулся Сергей. 

И вспомнился ему родной город 
Воркута — город шахтеров и строи- 
телей. Здесь на шахте работал его 
отец, Антон Антонович, кавалер ор- 
дена Трудового Красного Знамени. 
Сергей, окончив щколу, пошел на 
стройку, а по вечерам стал наведы- 
ваться в радиосекцию спортивного 
клуба городской раднотехнической 
школы ДОСААФ, К тому времени он 
уже твердо решил. что в армии бу- 
дет связистом. И когда в военкома- 
те допризывнику Брунеру предложи- 
ли учиться по какой-либо воинской 
специальности в оборонном Общест- 
ве, Сергей попросил, чтобы ему дали 
возможность освоить профессию ра- 
диотелеграфиста, 

От занятия к занятию Брунер все 
увереннее работал на телеграфном 
ключе, все быстрее, безошибочнее 
принимал радиограммы на слух. Пре- 
подаватели говорили о нем, как об 
одном из самых старательных и ус- 
певающих курсантов. И дело было, 
пожалуй, не только в усердин. Ста- 
рательность — она от увлеченности, 
от глубокого интереса парня к ра- 
диотехннке, радиосвязи. 

А увлеченность пришла к Сергею 
еще раньше. Ее привил ему военрук 
воркутинской средней школы № 4, 
активист ДОСААФ Алексей Егоро- 
вич Мешков. 

Однажды Алексей Егорович при- 
нес на занятие по военному делу 
радиостанцию. Рассказал об ее ус- 
тройстве, объяснил принципиальную 


Рядовой С, Брунер за настройкой радно- 
станции. 
Фото капитана В. Разуваева 


схему. Показал, как работает стан- 
ция. Заметив восторженный блеск в 
глазах обступивших его девятиклас- 
сников, спросил: 

— Нравится? 

— Еще бы! — за всех ответил Бру- 
нер. 

— А что если создать в школе 
раднокласс? — предложил Мешков.— 
Будем изучать радиодело, научимся 
работать на радностанции. 

Так и решили. А Сергей стал пер- 
вым помощником Алексея Егорови- 
ча. В городском комитете ДОСААФ 
поддержали инициативу майора за- 
паса Мешкова, помогли радиодета- 
лями, техникой. Ребята под руко- 
водством своего наставника сами 
оборудовали радиокласс, Трудились 
увлеченно, с огоньком. И хотя рабо- 
та эта отнимала у них много сво- 
бодного времени, никто неё роптал. 
Наоборот, учиться стали лучше, да 
и дисциплина повысилась, 

Через месяц раднокласс был го- 
тов, Да такой, что руководители обо- 
ронного Общества города ставили 
его в пример другим школам и про- 
мышленным предприятиям. А Сергея 
Брунера за активное участие в соз- 
дании радиокласса комитет ДОСААФ 
Коми АССР наградил Почетной гра- 
мотой. Здесь, на учебной базе, соз- 
данной своими руками, Сергей и ос- 
воил азы радиодела. 

..Сейчас рядовой Сергей Брунер — 
специалист 2-го класса. Для солда- 
та, который служит первый год,— 
показатель высокий. Но воин уже 
вполне уверенно выполняет нормати- 
вы первого класса. И можно не со- 
мневаться, что (скоро на его груди 
Ата ЕН знак с заветной цифрой 
«1». Такую цель Сергей поставил пе- 
ред собой, принимая повышенные 
социалистические обязательства. 

— Уверен, — говорит командир под- 
разделення связи Василий Федоро- 
вич 'Лебединец,— Брунер выполнит 
свои обязательства. Очень работя- 
щий солдат. И служит, и учится с 
увлечением, 

Об увлечениости своим делом и 
рассказал Сергей Брунер своему то: 
варищу, когда тот спросил, где он 
овладел радиоделом. Ожилн в памя- 
ти солдата наставники из оборонно- 
го Общества, приобщившие его к 
большому и сложному миру радио- 
техники. 


Н-ский гарнизон 


СТРОЕК 


АНКЕТА 
НОВОПОЛОЦКА 


Рассказ о молодом белорусском го- 
роде Новополоцке, городе комсо- 
мольских строек, мы начинаем его 
анкетой. Ее заполняет первый секре- 
тарь горкома комсомола Г. Голуб, 

— Год рождения города! 


— Могу назвать точную дату — 
7 июня 1958 года. 

В этот день на берег Двины прибы- 
лн первые отряды строителей — по- 
сланцев Ленинского комсомола, Им 
предстояло возвестм здесь, в бывших 
партизанских лесах Витебщины, круп- 
ный промышленный центр — город 
белорусской нефтехнмим. Так что Но- 
вополоцку — чуть больше двадцати. 
Комсомольский возраст... 

— Сколько комсомольцев на учете! 


— Двенадцать с половиной тысяч. 
— Какме задачи стоят перед комсо- 


мольцами города в нынешнем году} 


— Главная из них — ознаменовать 
новыми трудовыми победами 60-петие 
Ленинского комсомола, развернуть 
актмвную работу по претворению в 
жизнь решений ХУЙ! съезда ВЛКСМ, 
положений и выводов, содержащих- 
ся в речи Леонида Ильича Брежнева 
на съезде, 

— Каково место радиоэлектроники 


и радиосвязи в работе предприятий 
Новополоцка} 


— Весьма важное. Все заводы осна- 
щены радиоэлектроникой и вычисли- 
тельной техникой, по степени авто- 
матизации находятся на уровне луч- 
ших современных отечественных и за- 
рубежных предприятий. Электронно- 
вычислительный центр помогает уп- 
равлять р й всех звеньев Полоц- 
кого нефтеперерабатывающего заво- 
да нмени ХХУ съезда КПСС. Чуткие 
электронные приборы следят за хо- 
дом непрерывного технологического 
процесса на нефтеперерабатывающем 
заводе (НПЗ}, в цехах промзводствен- 
ного объединения «Полимир» имени 
50-летия БССР и завода белково-ви- 
таминных концентратов. Широко ис- 
пользуют радносвязь строители — и 
громкоговорящую и переносные ра- 
дностанцим. 
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«Партия высоко ценит тот большой вклад, который вносит ком- 
сомол в борьбу за претворение в жизнь исторических решений 


ХХУ съезда КПСС, в коммунистическое строительство». 
Из приветствия ЦК КПСС ХУП| съезду ВЛКСМ 


ОТ ПЕРВОИ ТОИ 


Город молодых 


Когда идешь по улицам Новопо- 
лоцка, с трудом верится, что не так 
давно здесь не было ничего — ни 
этих белых многоэтажных зданий, ни 
просторных площадей, ни стадиона 
на берегу Двины — стояли только 
леса, леса, леса... И вот, как по мано- 
вению волшебной палочки, возник 
красавец-город, Он раскинулся в не- 
скольких десятках километров от 
древнего Полоцка, 

Но, конечно, волшебство и магия 
непричастны к строительству Ново- 
полоцка. Создан он руками совет- 
ских людей — в основном юношей 
и девушек, комсомольцев. Те, кто 
начинал строить город, сейчас уже 
вышли из комсомольского возраста, 
Их теперь почтительно зовут вете- 
ранами, хотя даже старшим из них 
нет еще и пятидесяти... Но город, 
начавшийся с первой палатки строи- 
телей, остался юным. Потому что 
на смену одной комсомольской 
стройке приходит другая, потому что 
по-прежнему едут и едут сюда по- 
сланцы комсомола, чтобы работать 
на действующих предприятиях и 
строить новые, чтобы продолжать 
дело, начатое первостроителями, 

Да, он молод, Новополоцк. Мо- 
лоды его жители — строители, неф- 
тяники, химики, И недаром глав- 
ная улица города, та, что начина- 
ется у «первой палатки» — памят- 
ника  первостроителям, — называ- 
ется «Молодежная»... 


В буднях — 
наши праздники 


Промышленная зона — за горо- 
дом. Ее отделяет от Новополоцка 
широкая — в несколько  километ- 
ров — полоса лесов. На работу моло- 
дых новополочан — тех, кто трудится 
на заводах, возят автобусы, 

‚.Утро. Смех, шутки, толчея в са- 
лоне ЛАЗа, Это очередная смена 
едет на нефтеперерабатывающий 


завод. Нас ‘с Виктором Свиридовым 
оттеснили друг от друга, и мы пе- 
реговариваемся жестами... 

А когда сходим на конечной 
остановке, он вдруг говорит: 

— Люблю утренний автобус! Как 
говорится, в тесноте, да не в оби- 


де, зато и жизнерадостностью и 
энергией от ребят, как аккумуля- 
тор, заряжаешься. На работу, как 


на праздник едут... 

На работу, как на праздник... Мне 
подумалось, что эти слова замести- 
теля секретаря комитета комсомола 
НПЗ — краткая, но очень яркая ха- 
рактеристика молодых новополоцких 
нефтяников — людей, сознающих 
всю важность, всю значимость по- 
рученного дела, которым они гор- 
дятся, стремятся делать его как 
можно лучше, Они чувствуют себя 
настоящими хозяевами завода. 

— Комсомольцев у нас больше 
тысячи, — рассказывает Свири- 
дов, — Организация немалая. Но 
главное, конечно, не в числе. Глав- 
ное в том, что это за люди, к чему 
они стремятся, что они могут. 

А могут они многое, Это особен- 
но ярко проявляется сейчас — в год 
шестидесятилетия Ленинского ком- 
сомола. Две комсомольско-моло- 
дежных бригады завода — лабора- 
тории цеха № 13 и цеха маслян- 
ного производства № 3 — высту- 
пили с инициативой: встали на удар- 
ную трудовую вахту в честь юби- 
лея ВЛКСМ. Почин нашел широкий 
отклик среди молодежи. Социали- 
стическое соревнование на заводе 
с каждым днем набирает силу. 


Активно участвуют в нем и моло- 
дые работники заводского элек- 
тронно-вычислительного центра — 
Н. Зимакова, оператор М. Пашко- 
вич и другие. Немалая заслуга ком- 
сомольцев в том, что электроника 
играет все большую роль в жизни 
завода. Она уже «следит» за дви- 
жением — материальных ресурсов, 
«контролирует» расход энергии... Не- 
далек тот день, когда она позволит 
предприятию — полностью перейти 
на автоматизированную — систему 
управления производством, 

Нынешнему поколению заводской 
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комсомолии есть на кого равняться. 
Те, кто стоял у истоков биографии 
предприятия, участвовал 12 фев- 
раля 1963 года в пуске НПЗ и сегод- 
ня трудится здесь, на заводе. Это 
начальник первого производства 


ТКИ.. 


Герой Социалистического Труда 
П. Денисов, первый вожак завод- 
ской комсомолии, а ныне началь- 
ник цеха № 15 В. Тарасов, дирек- 
тор завода А. Рудковский и другие, 

А новые поколения заводчан выд- 
вигают новые «маяки», чьи имена 
по праву ставятся рядом с именами 
ветеранов, Это и П. Долгий — по- 
бедитель соревнования в честь 
60-летия Октября, удостоенный зва- 
ния «Лучший молодой рабочий заво- 
да». Вместе с другими представите- 
лями белорусской комсомолии он 
был сфотографирован в Ленинграде 
на легендарном крейсере «Аврора». 
Это и бригада старшего оператора 
Н. Дунца, победившая в социалисти- 
ческом соревновании в честь 15-ле- 
тия завода, Это м молодые работ- 
ники третьего производства, ставшие 
инициаторами создания на предприя- 
тии комсомольских постов качества... 

Обо всем этом рассказывает мне 
Виктор Свиридов, рассказывает с по- 
нятной гордостью, с увлечением, 
Хорошо осведомлен комсомольский 
секретарь и о досаафовских делах. 
Многие оборонно-массовые меро- 
приятия, военно-патриотическое вос- 
питание молодежи комсомольская и 
досаафовская организации проводят 
совместно. Не выпускает из поля 
зрения комсомольский секретарь и 
развитие военно-технических видов 
спорта. 

Многим молодым рабочим пер- 
вичная оборонная организация по- 
могла хорошо подготовиться к воин- 
ской службе, Традиционными стали 
торжественные проводы призывни- 
ков, где ветераны — предприятия, 
представители комсомола иДОСААФ 
напутствуют ребят, желают им стать 
достойными защитниками Родины, 

Лучшие из лучших идут служить 
в экипаж танка, что построен на 
деньги, вырученные за собранный 
комсомольцами завода металлолом. 
Десять лет этот танк, носящий наи- 
менование «Белорусский — нефтя- 
ник», принимает экипажи, уком- 
плектованные из ребят с НПЗ. Эки- 
пажи, благодаря хорошей допризыв- 
ной подготовке, очень скоро стано- 
вятся отличными. А после службы 
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возвращаются танкисты трудиться 
на свой завод, И сейчас среди пере- 
довиков производства — В, Смир- 
нов, П, Катульский П, Юдаш — 
бывшие члены экипажа «Белорус- 
ского нефтяника»,.. 


Летят в эфир 
радиолюбительские 
позывные... 


Производственное объединение 
«Полимир» на пять лет «мопоже» 
нефтеперерабатывающего завода. Это 
вторая ударная комсомольская строй- 
ка Новополоцка, успешно завершен- 
ная молодыми строителями. Сейчас 
это предприятие — одна из самых 
высокоавтоматизированных в отрас- 
ли. Здесь применяется более 150 000 
приборов контроля и управления, ра- 
ботает информационно-вычислитель- 
ный центр, оборудованный ЭВМ 
третьего поколения. 

Оборонный коллектив «Полимира» 
объединяет около 4 тысяч работников 
предприятия. Среди них — радинолю- 
бители С. Кисель, В. Тысиков, П. Го- 
лубев и многие другие. Петр Евдоки- 
мович Голубев, например, работает 
на «Полимире» слесарем. А почти все 
свое свободное время проводит вго- 
родской общеобразовательной шко- 
ле № 4. Страстный радиолюбитель, 
он помог организовать в школе кол- 
лективную радиостанцию, создал 
секцию радиотелеграфистов. 

Дима Гринчук, Виктор Хмелев, Та- 
ня Шишкова, Лена Савченкова и 
многие другие старшеклассники с 
увлечением занимаются под руко- 
водством Голубева, постигают осно- 
вы радиодела. И не только ос- 
новы — многие из них уже стали 
опытными радиоспортсменами, Дос- 
таточно сказать, что учениками чет- 
вертой школы была укомплектована 
команда города на областных со- 
ревнованиях по приему и передаче 
радиограмм. А двое школьников 
входят в юношескую сборную Бело- 
русской ССР, 

Но особенно активно развивается 
радиоспорт в Новополоцком поли- 
техническом институте. Около трид- 
цати студентов занимаются здесь в 


Просторны цехи одного из 
производственного объединения «Полимир» 


предприятий 


секции «охота на лиси, которой ру- 
ководит Л, Гельфанд. Энтузиасты 
сами собирают приемники для чохо- 
ты», настойчиво, упорно трени- 
руются. Недавно они одержали пер- 
вую победу — команда политехников 
стала чемпионом области. 

Один из самых известных радио- 
спортсменов в институте А. Соко- 
лов — оператор коллективной ра- 
диостанции, Ее позывной — 
ОК2\УАК — звучал из населенных 
пунктов Лисно, Освея, Россоны, от- 
мечая маршруты продолжительных 
походов досаафовцев института по 
местам партизанской славы Вытеб- 
щины. Радиоспортсмен А. Соколов 
был комиссаром военно-патриотиче- 
ской операции «Факел-77», руково- 
дителем мотопробега студентов по 
маршруту Новополоцк — Минск — 
Гродно — Вильнюс — Даугавпиле — 
Новополоцк, проведенного в честь 
60-летнмя Великого Октября, 

Вокруг Соколова группируются 
студенты-радиолюбители, Энтузиаст 
радиоспорта терпеливо обучает но- 
вичков телеграфной азбуке, прави- 
лам радиообмена, проводит трени- 
ровки в приеме и передаче радио- 


грамм, И это естественно; хочется 
передать свое детище — коллектив- 
ную радиостанцию — в надежные 


руки. Ведь всю радиоаппаратуру он 
монтировал сам, построил при по- 
мощи добровольных помощников. 
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31 марта 1978 г, 19 часов 7 минут, 

Этот день и час — еще одна зна- 
чительная дата в летописи Новопо- 
лоцкого индустриального комплекса: 
дал первую продукцию завод 
БВК — белково-витаминных концент- 
ратов — первенец белорусской мик- 
робиологической — промышленности, 
Вступил в рабочую жизнь «младший 
брат» НПЗ м «Полимира», 

Ударная комсомольская 
жается... 


продол- 


В, ГРЕВЦОВ 
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РАДИОСПОРТ 


начале 1978 года, 
как известно, взяла 
стат УП  летияя 
Спартакиада народов 


СССР, Не случайно поэто- 
му нынешний сезон отме- 
чен значительным  оживле- 
нием в спортивной жизни 
городов, районов, областей 
и республик. 

К сожалению, по количе- 
ству участников многие со- 
ревнования по военно-тех- 
ническим видам спорта, в 
том числе и радиоспорту, 
вряд ли можно отнести к 
массовым. Да и проводятся 
они на местах мало и ред- 


ко. В последнее время ЦК 
ДОСААФ СССР неё раз от- 
мечал, что общий уровень 
развития военно-техниче- 
ских видов спорта в стране 
еще не в полной мере от- 
вечает требованиям време- 
ви и запросам молодежи. 
Возросшие возможности 
для привлечения юношей и 
девушек к занятиям радио 
и моторными видами спор- 
та комитетами ДОСААФ 
непользуются — недостаточ- 
но, Неблагополучно обстоит 
дело с решением этой за- 
дачи в значительной части 
первичных организаций 
ДОСААФ, особенно в обще- 
образовательных школах и 
учебных заведениях. 

О какой массовасти, на- 
пример, может идти речь в 
Томской области, если здесь 
лишь одна из ста первич- 


ных организаций ДОСААФ 
культивирует  радноспорт. 
Нет ни одной команды 
многоборцев и «охотников 
на лис» в Карельской АССР 
и Амурской области. Лиш- 
ней обузой считают радно- 
спорт начальники Астрахан- 
ской, Борисоглебской и ря- 
да других школ ДОСААФ 


Вот об этом-то и шел 
разговор в редакции жур- 
нала «Радно» на встрече с 
работниками радиотехни- 
ческих школ ДОСААФ и 
активистами раднолюби- 


тельского движения, кото- 


СЛОВО 0 


рые приехали в Москву из 


разных республик и торо: 
дов: 
Наши гости — это люди, 


отдавшие радиоспорту мно- 
гие годы труда, известные 
и своей организаторской 
работой, и спортивными до- 
стижениями, Так, например, 
начальник Каунасской РТШ 
ДОСААФ Евгений Анатоль- 


евич Тихонов начал зани- 
маться радиолюбительст- 
вом еще в 1939 году, а 


Арво Калласте (ИВ2С\) — 
старший тренер  Республи- 
канского СТК ДОСААФ 
ЭССР — в 1947 году. Бо- 
лее 20 лет посвятили ра- 
дноспорту начальник Брян- 
ской РТШ Михаил Степа- 
нович Крюков (ПАЗУК) и 
начальник Вологодской 
РТШ Юрий Георгиевич Си: 
ницо (ПА1ВУ). Хорошо из- 
вестны не только среди со- 
ветских  радиоспортсменов, 
но и за рубежом имена ма- 
стеров спорта СССР Викто- 
ра Узуна (ИВМСТ) — от- 
ветственного секретаря 

Ворошиловградской 
области, ленинградского ко- 
отковолновика Бориса 
нусова (ЦАТОУ), мастера 
спорта международного 
класса из Каунаса Альфре- 
да Назарова (ОРЭРАХ) ин 


других. Все они пришли в 


редакцию, чтобы поделить- 
ся своими мыслями, потол- 
ковать 0 том, как сделать 


радноспорт более  массо- 
вым, более интересным и 
доступным все большему 


количеству юношей и деву- 
шск. Такой разговор давно 
назрел, если учесть, что 
еще на УШ съезде 
ДОСААФ радиоспорт был 
назван в числе медленно 
развивающихся видов спор- 
та. 
Что же мешает радио- 
спорту стать по-настоящему 
массовым и популярным? 
По единодушному мне- 


нию участников встречи, 
после преобразования ра- 
диоклубов в раднотехниче- 
ские и объединенные техни» 
ческие школы многие из 
них ослабили свое участие 
в спортивной работе, а не- 
когорые даже распустили 
существовавшие ранее сек- 
ции. Созданные при РТШ и 
ОТШ спортнвные клубы по- 
ка еще не стали пентрами 
спортивной работы. Мало 
заботятся о развитии ра- 
диоспорта и спортивно-тех- 
нические клубы, созданные 
при горкомах и райкомах 
ДОСААФ. Нередко — они 
только называются  спор- 
тивнымн организациями, а 
на деле занимаются лишь 
хозрасчетной деятельностью. 


Пока еще мала отдача и от 
детско-юношеских спор- 
тивно-технических школ, 

Одной из причин слабой 
спортивно-массовой работы 
активисты считают отсутст- 
вине руководящих докумен- 
тов, регламентирующих де- 
ятельность всех этих орга- 
пизаций, Это, ‘естественно, 
тормозит их работу. Такое 
мнение, в частности, выска- 
зал начальник Каунасской 
РТШ Е. Тихонов. 


Гости редакции говорили 


и о том, что при реоргани- 
зации  радиоклубов была 


упущена весьма существен- 
ная деталь: раньше клубы 
назывались республикански- 
ми, областными, и всем бы- 
ли ясны их функции и сфе- 
ра деятельности, а теперь 
даже в названии радиотех- 
нической школы фигурирует 
только город, где она рас- 
положена, Несет ли она и 
се спортивный клуб ответ- 
ственность за положение 
дел с развитием  радио- 
спорта в республике илн 
области? Ясности здесь нег. 
Более того, не секрет, что 
некоторые начальники РТШ 
н ОТШ усмотрели для себя 


в новом наименовании свое- 
образную «лазейку», воз- 
можность сократить масш- 
табы своей деятельностн, а 


следовательно, и  ответст- 
венности, 
По мнению А. Калласте, 


серьезные препятствия на 
пути развития радиоспорта 
создают организационные 
проблемы, в частности пло- 
хая связь и взнимодействие 
Федерации радиоспорта 
СССР и Центрального ра- 
диоклуба СССР имени Э. Т. 
Кренкеля с федерациями и 
спортивными клубами на 
местах 

— Мы, — заметил он, — 
зачастую просто не инфор- 
мированы о решениях, при- 
нимаемых ФРС СССР, ос- 
таемся в стороне при раз- 
работке планов, положений 
о соревнованиях, нормати- 
вов. И так будет продол- 
жаться до тех пор, пока в 
состав комитетов ФРС 
СССР не будут включены 
представители республик, 
Мы не чувствуем также 
внимания к своей работе и 
со стороны ЦРК СССР. 


— Было бы очень полез- 
но, — сказал в своем вы- 
ступлении начальник Брян- 
ской РТШ М, Крюков, — 
если бы время от времени 
на бюро президиума ФРС 
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заслушивались сообщения 
руководителей спортивных 
клубов РТШ о состоянии 
дел с развитием радно- 
спорта в областях и респуб- 
ликах 

С ЭТИМИ замечаниями 
полностью согласился на- 
чальник Вологодской РТШ 
Ю. Синицо. 

— Дело тормозит не 
только слабая связь между 
организациями оборонного 
Общества, — заметил он, — 
но ин отсутствие прочных 
контактов с другими ведом- 
ствами, например, с органа- 
ми народного образования 
В результате число школь- 
ных радиостанций, команд 
можно пересчитать по паль- 
цам, А ведь именно школь- 
ники составляют тот колос- 


заниматься школьным 
днолюбительством. 

Известно, что наиболее 
массовыми в радиоспорте 
являются соревнования по 
прнему и передаче радно- 
грамм. А вот многоборье 
радистов массовым пока не 
назовешь, хотя именно мно- 
гоборье, как ни один дру- 
гой вид радиоспорта, помо- 
гает молодежи овладеть 
суммой ценных военно-при- 
кладных навыков. Не слу- 
чайно радномногоборье за- 
воевало популярность у ар- 
мейских спортсменов. 

Как же повысить попу- 
лярность многоборья радис- 
тов среди радиолюбителей? 

В, Узун, например, счи- 
тает, что одним из путей к 
этому является привлечение 


ра- 


Многие организации 
ДОСААФ, продолжил 
разговор М. Крюков, — не 
заботятся о воспитании 
спортивной молодежи толь- 
ко потому, что имеют воз- 
можность комплектовать 
областные команды из мно: 
гоборцев, скоростников и 
«охотников», которые про- 
ходят службу в Вооружен- 
ных Силах СССР. Может 


быть есть смысл запретить 
клубам, школам и комите- 
там ДОСААФ при подго- 


товке к зональным сорев- 
нованиям включать в свои 
команды спортсменов-воен- 


нослужащих? Тогда по ре- 
зультатам выступления ра- 
диоспортсменов ДОСААФ 
можно было бы объектив- 
но судить об уровне спор- 


ную технику, в том числе и 
ЭВМ. 

— Такой опыт, — сказал 
А. Назаров, — уже имеет- 
ся в ФРС Литовской ССР, 
Мы несколько лет с по- 
мощью ЭВМ судили прн- 
балтийские соревнования. 
Это не только значительно 
ускоряет и упрощает рабо- 
ту арбитров, но и позволя- 
ет оперативно доводить до 
каждого участника  резуль- 
таты соревнований. 

Давно пора комитетам 
ФРС СССР и, конечно, 
ЦРК СССР изучить этот 
вопросе и внедрить ЭВМ в 
практику судейства радио- 
соревнований. 

Когда начиется серийный 
выпуск аппаратуры для ко- 
ротковолновиков и ультра- 


Беседу в редакции «Радно» ве- 
ли начальники  радиотехниче- 
ских школ, представители мест- 
ных и всесоюзной федераций 
радноспорта, Слева — направо: 
В. Войкин (Казань), А. Калла- 
сте (Таллин), М. Крюков 
(Брянск). Ю. Синицо (Вологда), 
Е. Тнхонов (Каунас), А, Мале- 
ев (Москва), А, Назаров (Кау- 
нас), В. Узун (Ворошиловград ) 

нР, Мания (Тбилисн). 
Фото Б. Гнусова 


сальный резерв, который 
мог бы пополнить ряды ра- 
дноспортсменов. Сегодня 
всем ясно, что радиоспорт- 
смена надо готовить со 
школьной скамьи. Без по- 
мощи органов народного 


образования нам с этой за- 
дачей не справиться. Види- 
мо, этот вопрос надо ре- 
шать на самом высоком 
уровне. Нужен какой-то до- 
кумент, который бы обязы- 
вал отделы народного об- 
разования более активно 
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к занятиям — многоборьем, 
конечно, прн соответствую- 
щей организационной и 
пропагандистской работе 
коротковолновиков. А. Кал- 
ласте же смотрит на это 
более — пессимистично и 
предлагает изменить про- 
грамму соревнований, —ис- 
ключив из них упражнения 
по приему н передаче ра- 
диограмм. В этом случае, 
полагает он, коротковолно- 
вики, действительно, охотно 
займутся и  многоборьем 
радистов. 

— А на мой взгляд, 
сказал Б, Гнусов, — вме- 
сто радиообмена следует 
включить упражнение напо- 
добие очного мини-конте- 
ста, как это делается в Че- 
хословакии, Тогда соревно- 
вания по многоборью радн- 
стов могут стать личными 
и, несомненно, привлекут 
больше участников. 


тивно-массовой работы в 
области. Это тем более не- 
обходимо, что в ЦК 
ДОСААФ СССР сейчас 
разрабатывается новая си- 
стема оценки спортивной 
работы комнтетов и учеб- 
ных организаций ДОСААФ, 
которая должна стимулиро- 
вать развитие массовых ви- 
дов спорта, 

Разговор в редакции кос- 
нулся и проблем КВ спор- 
та. Оказалось, что и здесь, 
судя по выступлениям, есть 


над чем задуматься. Во- 
первых, немало  коротко- 
волновиков считают, что 


первенство СССР по радио- 
связн на КВ должно быть 
очным. Об этом говорили 
М. Крюков, А. Назаров, 
Б. Гнусов и другие. Во-вто- 
рых, по мнению активистов, 
пора решительнее и шире 
внедрять в судейство ра- 
диосоревнований  электрон- 


Полу- 


коротковолновиков? 
чат ли, наконец, усовершен- 


ствованную спортивную 
технику «охотники на лис»? 
Эти вопросы давно волну- 
ют радиолюбительскую об- 
щественность, тренеров, ру- 
ководителей радиоспорта на 
местах. Прозвучали они н 
на встрече в редакции. От- 
ветить на них попытался 
начальник отдела радио- 
спорта ЦК ДОСААФ СССР 
Василий Васильевич Пав- 
лов. 

— К сожалению, 
зай он, — сделано пока 
мало, В 1978 году на од- 
ном из промышленных 
предприятий оборонного 
Общества будет выпущена 
только первая серия (100 
штук) КВ радиостанций 
«Школьная». Это, конечно, 
крайне мало. Надеемся, что 
в этом году будет выпуще- 
на опытная партия транси- 


ска- 
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веров «Эфир». Ведутся пере- 
говоры с различными пред- 
приятиями страны о про- 
изводстве передатчиков для 
«охоты на лис», а также о 
модернизации выпускае- 
мых промышленностью при- 
емников «„Лес»... 
Действительно, сделано 
очень мало. Проблема про: 
мышленного выпуска спор- 
тивной аппаратуры не на- 
ходит своего решения мно- 


гие годы, Не случайно на 
заседания президнума ЦК 
ДОСААФ СССР 14 марта 
1978 года, где рассматри- 


вался вопрос «О состоянии 
и мерах по дальнейшему 
развитию технических и во- 
енно-прикладных ВИДОВ 
спорта», отмечалось, что 
«недостатки в развитии во- 
енно-технических ВИДОВ 
спорта в известной мере 
объясняются слабостью ма- 
тернально-технической — бз- 
зы, дефицитом спортивной 
техники и товаров». Это в 
полной мере касается и ра- 
диоспорта. 

Президиум ЦК ДОСААФ 
СССР принял решение о 
максимальном расширении 
производства спортивной 
техники и инвентаря на 
предприятиях ДОСААФ за 
счет снятия с производства 


непрофилированной длЯ 
Общества продукции ио 
создании в течение 1981— 


1985 годов специализиро- 
ванного производства. 
Итак, подводя итоги бе- 
седы в редакции, можно 
сказать, что перед руково- 
дителями — раднолюбитель- 
ского движения,  общест- 
венностью стоят серьезные 
задачи, от решения  кото- 
рых зависит успех лальней- 
шего развития радиоспорта. 
На борьбу за массовость 
должны направить свой 
усилия все комитеты, ра- 
диотехнические школы 
ДОСААФ, федерации ра- 
дноспорта, Нужны — актив- 
ные действия. Только тогда 
к финальным  соревновани- 
ям Спартакиады в 1979 го- 
ду радиоспорт придет с до- 
стойным пополнением, и в 
команды многоборцев, 
«охотников на лис», скоро- 
СТНиков, коротковолнови- 
ков и ультракоротковолно- 
виков вольются новые от- 
ряды юношей и девушек, 


Матернал подготовила 
Н. ГРИГОРЬЕВА 


ЮБИЛЕЙНЫЙ ЧЕМ 


частников ХХХ юби- 
У лейного чемпионата 
СССР по приему ин 
передаче раднограмм в 
этом году принимал Таш- 
кент. В столицу Узбекской 
ССР приехали 16 команд 
союзных республик и горо- 
дов Москвы ий Ленинграда, 
В их составе были мастер 
спорта международного 
класса, семикратный  чем- 
пион СССР Станислав Зе- 
ленов, неоднократные побе- 
дители и призеры всесоюз- 
ных первенств мастера 
спорта Валентина Исакова, 
Валерий Костинов, Левон 
Гаспарян, Валентина Тару- 
сова, Михаил Садуков, Лн- 
дия Каландия, Борис Пого- 
дин, Ранса Жукова, Гали- 
на Короткова и другие. 
Своим высоким мастерством 
н увлеченностью,  предан- 
ностью интересам  радио- 
спорта они продолжают 
традиции таких  прослав- 
ленных радистов-скорост- 
ников, как Федор Росля- 
ков и Наум Тартаковский, 
Анна Глотова и Грнгорий 
Рассадин, Валентина Пав- 
лышева и Риф Гарейшин и 
многие другие, В общем, 
чемпионат в Ташкенте со- 
брал сильнейших. 
Самый высокий результат 
по приему раднограмм с 
записью на машинке — 250 


знаков в минуту — пока- 
зал украинский спортсмен 
Валерий Костинов. н на- 


брал 467 очков и стал ли- 
дером соревнований. Его 
постоянный соперник Нико- 
лай Заломин из команды 
РСФСР за — неспортивное 
поведение был снят с со- 
ревнований и лисквалифн- 
цирован, Второе и третье 
места в этом упражнении 
заняли Владимир Синьков- 
ский (г. Москва) — 406 оч- 
ков и Мван Сычев (г. Ле- 
нинград) — 397 очков, 

У жевшин лучших ре- 
зультатов добилась Надеж- 
да Казакова (РСФСР). 
Она набрала 378 очков. 
Значительно отстали от нее 
москвичка Валентина Тару- 
сова (338 очков) и спорт- 
сменка из Казахстана Ран- 
са Жукова (298 очков). 

Следует, однако, отметить, 


что общий уровень выступ- 
лений у женщин был невы- 
сокий. Надежда Казакова, 
например, приняла послед- 
нюю радиограмму со ско- 
ростью 190 знаков в мину- 
ту. Здесь уместно добрым 
словом вспомнить  семи- 
кратную чемпионку СССР 
Наталью  Ящук, которая 
своим мастерством покоря- 
ла сердца спортсменов, су- 
дей и тренеров. Это она в 
свое время приняла радио- 
грамму со скоростью 260 
знаков в минуту, чего не 
достигала ни одна спорт- 
сменка в мире. Наташа, к 
сожалению, закончила свою 
спортивную карьеру и в 
юбилейном чемпионате не 
участвовала, но ее достиже- 
ния, воля к победе, методы 
и способы тренировки во- 
шли в историю советского 
радиоспорта и будут слу- 
жить примером для молодо- 
го поколения радистов, 
Острая борьба разверну- 
лась в этот день среди 
юных спортсменов, которые 
состязались в передаче на 
ключе. Лидером стал спорт- 


смен из команды УССР 
Иван Ершов, набравший 
225,3 очка. Второе и третье 
места занялн Валерий Са- 
дуков (ГССР) и Александр 
Вдовин (РСФСР), завое- 
вавшие соответственно 


На пьедестале 
почета (слева 
направо): 

В. Иванов (УССР) 

С. Зеленов (РСФСР) 
нА. Висмид (АзССР! 


223,6 и 223,3 очка, У деву- 
шек первой с 201,4 очками 
была Светлана Моисеева 
(г. Москва), второй — 
197,7 очка — Людмила Ва- 
свецкая (УССР) и треть- 
ей — 195,| очка — Марина 
Станиловская (РСФСР), 


На второй день в борьбу 
включились спортемены, ве- 
дущие прием радиограмм с 
записью текстов рукой. Ста- 


нислав Зеленов (РСФСР) 
показал наибольшую ско- 
рость — 270 знаков в ми- 
нуту — и набрал 506 оч- 


ков. Его ближайший сопер- 
ник и друг по команде Па- 
вел Горобен с 407 очками 
занял второе место. Треть- 
им был украинский спорт- 


смен Владимир Иванов 
(399 очков). 

Среди женщин лучший 
результат в этом упражне- 
нии — 386 очков — пока- 
зала Валентина Исакова 


(РСФСР). На 20 очков от 
нее отстала Ирина Жилина 
(УССР). —У ленинградки 
Галины Коротковой, заняв- 
шей третье место, 339 очков. 


Спортсмены, накануне 


принимавшие раднограммы с 
записью текстов 
щей машннке, 
заканчивали 
борьбу. „Лучшую 


на пишу- 
в этот день 
спортивную 
передачу 
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на электронном ключе про- 
демонстрировал спортсмен 
из команды Эстонии Аль- 
гур Фельдхофф — 291,6 оч- 
ка. Все ждали выступления 
экс-чемпиона и рекордеме- 
ан СССР армянского спорт: 
смена Левона Гаспаряна, 
возвратившегося в радно- 
спорт после значительного 
перерыва. В 1969 году он. 
благодаря отличной переда- 
че на электронном ключе, 
установил рекорд СССР, 
который был перекрыт лишь 
в прошлом году. Однако, 
по-видимому, сказался  пе- 
рерыв в занятиях радно- 
спортом, и Гаспарян с 
265,4 очка вышел на вто- 
рое место. Третьим был 
Иван Сычев (259,5 очка). 

В итоге мастер спорта 
СССР Валерий Костинов, 
набравший за прием и пе- 
редачу радиограмм 684,1 
очка, вернул себе звание 
чемпиона СССР и получил 
золотую медаль. Серебря- 
ная медаль у Ивана Сыче- 
ва (656,5 очка), бронзо- 
вая — у Владимира Синь- 
ковского (634 ок 

Среди женщин,  прини- 
мавших радиограммы с за- 
писью текста на машинке, в 
передаче радиограмм луч- 
шей была Надежда Казако- 
ва (232,6 очка). А всего у 
нее, с учетом результата по 
приему, 610,6 очка. Это по- 
зволило спортсменке впер- 
вые завоевать звание чем- 
пнонки СССР и золотую 
медаль, Серебряную медаль 
получила Валентина Тару- 
сова — 523,6 очка, бронзо- 


вую — Ранса укова 
(505,2 очка). 

В заключительный день 
соревнований взрослые 


спортсмены-«ручники» со- 
ревновались в передаче 
радиограмм, а юные — в 
приеме. Лучшей была пере- 
дача у Станислава Зелено- 
ва, выполнявшего это уп- 
ражнение на электронном 
ключе, Набрав 305 очков, 
он занял первое ‘место. На 
15 очков от него отстал 


Борисе Погодин (КазССР). 
Третьим был ‹ Владимир 
Иванов (277,1), Он пока- 


зал высшую скорость в пе- 
редаче на простом  теле- 
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графном ключе, передав 
буквенную радиограмму со 
скоростью 163 и цифро- 
вую — 119 знаков в ми- 
нуту. 

В итоге, набрав в сумме 
811,2 очка, Станислав Зе- 
ленов восьмой раз завоевал 
звание чемпиона СССР и 
золотую” медаль. На второе 
место вышел Владимир 
Иванов — 676 очков, Брон- 
зовая медаль досталась 
спортсмену из Азербайджа- 
на Арону  Висмиду — 
654,4 очка. 

Как видим, разница меж- 
пу результатом победителя 
и серебряного призера со- 
ставила 135 очков! Это 
говорит о том, что нашим 
скоростникам надо очень 
много и серьезно работать, 
а тренерам — искать среди 
молодежи способных спорт- 
сменов. 

Лучший результат среди 
женщин в этот день пока- 
зала Галина  Короткова. 
Она набрала 224 очка. 
Второе место заняла укра- 
ннская спортсменка Любовь 
Демченко (205,3 очка), 
третье — Татьяна Чванова 
(ЭССР) — 204 очка. 

По сумме двух упражне- 
ний в этой подгруппе со- 
ревнующихся четвертый раз 
подряд победила Валентина 
Исакова (585,8 очка). С ре- 
зультатом 564,8 очка сереб- 
р медаль завоевала 

рнна Жилина, Галина Ко- 
роткова получила бронзо- 
вую медаль (563,2). 

Среди юношей за прием 
радиограмм наибольшее ко- 


личество очков — 377 — 
набрал Руслан  Темиров. 
Второй результат — 368 


очков — показал Александр 
Вдовин, а третий — 355 оч- 
ков — Владимир Александ- 
ров. В итоге, с учетом оч- 
ков за передачу, все три 
спортсмена из команды 
РСФСР оказались на пьеде- 
стале почета. Первое место 
заняя Александр Вдовин 
(591,3), второе — Руслан 
Темиров (584,4), третье — 
Владимир Александров 
(577,4). 

По сумме двух упражне- 
ний первое место среди де- 
вушек заняла Людмила Ва- 


Работают 
арбитры 
соревнований 


сецкая (УССР) — 534,7 оч- 
ка, второе — Елена Свирн- 
дович (БССР) — 512,7 оч- 
ка и третье — Марина 
Станиловская (РСФСР) 
481,6 очка. 

Самую высокую скорость 
приняла  четырнадцатилет- 
няя спортсменка из коман- 
ды Белоруссии Лена Сви- 
ридович. Ее результат: бук- 
вы — 170 н цифры — 180 
знаков в минуту — намно- 
го лучше, чем у ближай- 
ших соперников. 

В итоге трехдневной на- 


пряженной спортивной 
борьбы командные места 
распределились следую- 


щим образом: первое ме- 
сто  Украннская ССР — 
5191,1 очка; второе — 


г. Москва — 4818,0 очка; 
третье — РСФСР — 4721,2 
очка. 

Кроме наград, предусмот- 
ренных положением о с0- 
ревнованиях, участникам 
были вручены специальные 
призы, учрежденные  раз- 
ЛИЧНЫМИ организациями. 
Призы журнала «Радио» 
получили Станислав Зеле- 
нов и Валентина  Исако- 
ва — за лучший результат 
в приеме радиограмм, а 
также Владимир Иванов — 
за лучшую передачу на про- 


стом телеграфиом ключе, 
Призы журнала «Радио» 
вручены также самым 
юным участникам соревно- 


ваний Виктору Смирягину 
и Елене Свиридович (оба 
из Белоруссии). Вообще, 
команда БССР значительно 
омолодила свой — состав: 
средний возраст ее участ- 
ников был 20 лет. Молоды- 
ми спортсменами была 
представлена и команда 


ПИОНАТ СКОРОСТНИКОВ 


Молдавской ССР, 
возраст участников в кото- 


‘средний 


рой составлял 18,5 лет. 

Однако если проанализя- 
ровать возрастной состав 
по группам соревнующихся, 
то увидим, что у спортеме- 
нов, принимающих радио- 
граммы с записью текста на 
пишущей машинке, средний 
возраст 35 лет, а некото- 
рым участникам уже под 
50. С каждым годом коли- 
чественный состав — этой 
группы скоростников убыва- 
ет, а средний возраст рас- 
тет. Пополнения же за счет 
молодежи в ближайшее 
время ожидать трудно, так 
как ни одна учебная орга- 
низация ДОСААФ вопроса- 
ми подготовки радистов, 
принимающих — раднограм- 
мы с записью текстов на пи- 
шущей машинке, не занима- 
ется. 

Соревнования показали, 
что число, спортеменов, пе- 
редающих радиограммы на 
электронном ключе, год от 
года растет, Если на про- 
шлом чемпионате их были 
единицы, то на  нынеш- 
нем — 23 человека, в том 
числе три женщины и трое 
юношей, Правда, работают 
онн, как правило, на само- 
дельных ключах. Этой груп- 
пе спортеменов требуется 
неотложная помощь, 

На чемпионате в Ташкен- 
те прошли первую провер- 
ку новые правнла’ соревно- 


ваний, введенные в дейст- 
вне в январе этого года, 
Они успешно выдержали 


«испытания», 
А. РАЗУМОВ, 
заслуженный тренер 
РСФСР 

Ташкент — Москва 


В БОРЬБЕ ЗА КУБОК 


тановится доброй 

традицией проведе- 

ние Всесоюзных лич- 
ных соревнований по радно- 
спорту на кубок Централь- 
ного, радиоклуба СССР им. 
Э. Т. Кренкеля. В этом го- 
ду они проходили второй 
раз, В Сухуми для розыгры- 
ша главного Ча сорев- 
нований — кубка ЦРК — со- 
брались 72 сильнейших ра- 
лиоспортсмена страны. Сре- 
ди них 12 мастеров спорта 
СССР международного 
класса, 32 мастера спорта 
СССР, 28 кандидатов в ма: 


стера спорта и первораз- 
рядников, 
Соревнования проводи. 


лись по трем видам: приему 
и передаче  радиограмм, 
многоборью  радистов и 
«охоте на лис» (спортивной 
раднопеленгации). В тече- 
ние трех дней — в классе и 
на стадионе, в тире ни в ле- 
су — шла упорная борьба 
за титул победителя. Она 
велась честно и бескомпро- 
миссно, а личная заинтере- 
сованность каждого из уча- 


С кем вы 
работаете 


ДИАПАЗОНЫ 
ПЫТЛИВОЙ 
МЫСЛИ 


«Глубокоуважаемый Сера- 
фим Тихонович! На ВДНХ, 
в павильоне «Радиоэлектро- 
ника», — демонстрировалась 
модель созданного Вами ап- 
парата под названием «При- 
бор для исследования мем- 
бранкого потенциала клеток 
живых тканей и токов дей- 
ствия». Он может существен- 
но помочь в более углублен- 


ной разработке истоков 
электрической активности...» 


стников соревнований в по- 
беде предопределила высо- 
кий накал спортивной борь- 
бы. 

Особые трудности выпали 
на долю «охотников». Им 
пришлось преодолевать 
сложные трассы, проходив- 
шине по сильно пересеченной 
местности,  изобиловавшей 
колючей растительностью. 
И нужно сказать, что они 
с честью вышли из этих Нс- 
пытаний. О высоком уровне 
подготовки «лисоловов» 
свидетельствует тот факт, 
что из всех стартовавших 
«охотников» (а их было 
31) только один спортсмен 
сошел с трассы. Остальные 
уложились в контрольные 
сроки и полностью  выпол- 
нили программу соревнова- 
ний. 

Очень хочется’ отметить 
наших ветеранов. Многие из 
них служили достойным 
примером для молодежи, 
на деле показывая, как на- 
до бороться за победу. Не- 
увядаемым мастерством 
блеснула, например, Эмма 


Эти строки — из письма 
томского профессора С. П. 
Ходкевича к петрозаводско- 
му радиолюбителю С, Т, Ав- 
дееву. Ученый проснл умель- 
ца выслать ему подробные 
технические данные прибо- 
ра и сообщить, где можно 
его приобрести. 


Таких запросов — много. 
Больше всего, конечно, пи- 
сем с местным, карельским 
штампом, но немало и из 
мест более отдаленных. Од- 
ни просят помочь разобрать: 
ся в сложной схеме, дру- 
гие — дать совет, как на- 
ладить радиопередатчик. 
третьим нужны созданные 
раднолюбителем приборы, 


С. Т. Авдеев — коротко- 
волновик. Его позывной 
ОмМВС знают — многие. 
В свое время им были 
установлены уникальные 
связи с сотнями советских 
и зарубежных  корреспон- 


дентов, 

Сейчас, правда, реже зву- 
чит в эфире этот позывной 
из Петрозаводска — столн- 


Пермитина. В первый день 
соревнований она выиграла 
забег на 3,5 МГц, была 
третьей на 28 МГц и толь- 
ко досадная ошибка в по- 
следний день соревнований 
не позволила ей занять 
призовое место. 

В итоге трехдневной 
борьбы победителями по 
«охоте на лис» стали: среди 
мужчин — Владимир Чи- 
стяков, среди женшин — 
Галина Петрочкова. Вторые 
и третьи места заняли соот- 
ветственно МЛев Королев, 
Алексей Солодов, Светлана 
Синяшина я Галина Зуб- 
кова, 


В этом виде соревнова- 
НИЙ неожиданностей не 
произошло — призовые ме- 
ста распределились между 
наиболее опытными, хорошо 
подготовленными спарт- 
сменами. 


У многоборцев ‘неожидан- 
ности были. Впервые золо- 
тым призером стал Л. Семе- 
нов (Московская обл.), а 
многие опытные спортсмены 


цы Советской — Карелии, 
Нет, интерес Серафима Ти- 
хоновича к радиоспорту не 
ослаб, Просто все его сво- 
бодное время поглотила ‘не- 
уемная жажда — изобрета- 
тельства, 57 дипломов, по- 
лученных им на всесоюзных 
выставках творчества ра- 
диолюбителей - конструкто- 
ров ДОСААФ, — красноре- 
чивое тому свидетельство. 
В каждом дипломе — всего 
несколько строк, характери- 
зующих созданный автором 
тот или иной радиоэлект- 
ронный прибор. А сколько 
за ними кропотливого тру- 
да и бессонных ночей, горе- 
чи неудач и радости успе- 
хов! 

Есть у мастера-раднокон- 


структора С. Авдеева 
несколько оригинальных 
образцов бытовой радиоап- 
паратуры, например, раз- 
личные  цветомузыкальные 
установкн. Но основное 


направление его конструк- 
торской мысли имеет сугу- 
бо прикладное значение, 
причем нередко — с медн- 
цинским уклоном, И в этом 


не попали даже в тройку 
сильнейших, Подвели грана- 
та и стрельба из малокали- 
берной винтовки, Согласно 
положению об этих соревно- 
ваниях (а оно составлено с 
учетом положений междуна- 
родных соревнований) попа- 
дание одной гранатой оцени- 
валось в 10 очков, И вот со- 
ревнования показали, что в 
этом упражнении не все на- 
ши ведущие спортсмены чув- 
ствуют себя по-настоящему 
уверенно, Достаточно ска- 
зать, что пять спортсменов 
из 29 не попали в цель ни 
одной гранатой и лишь 
пятая часть всех участни- 
ков имела результат боль- 
ше 50 процентов  попада- 
иНй, 

А вот показатели в мета- 
ний гранат у женщин: из 
60 бросков судьи зафикси- 
овали лишь 7 попаданий. 

ще хуже спортсменки 
стреляли — из 600 возмож- 
ных они выбили только 40 
очков. 

Низкне результаты много- 
борцев в метании гранат и 
стрельбе свидетельствуют о 
том, что многие спортсме- 
ны н их тренеры, а также 
федерации радиоспорта, вн- 


нет ничего удивительного. 
Инженер барофизиологи- 
ческой лабораторин естест- 
венно-географического фа- 
культета ии госу- 
дарственного педагогиче- 
ского института С. Т. Авде- 
ев задался целью создать 
комплекс. приборов, предна- 
значенных для микроэлек- 


трофизиологических  иссле- 
дований в лабораторных 
условиях при различных 


воздействиях внешних фак- 
торов на живой организм. 

Лаборатория обеспечена 
штатным оборудованием, да- 
ющим возможность разно- 
сторонне исследовать состоя- 
ние живой клетки прин кис- 
лородном голодании и дру- 
гнх экстремальных услови- 
ях. Авдеев предложил ряд 
новых приборов для микро- 
электрофизиологических ис- 
следований, которые вы- 
годно отличаются от преж: 
них, Главное, был проду- 
ман весь комплекс необхо- 
димых для работы  прибо- 
ров: микроэлектродная ус- 
тановка, автомат для хло- 
рирования электродов, 
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димо, недооценивают эти 
важные упражнения. 

Несколько слов о том, 
как сложилась спортивная 
борьба у  скоростников. 
У мужчин, принимавших 
радиограммы с записью от 
руки, победителем стал 
Н. Подшивалов; в группе 
скоростников, принимавших 
радиограммы о записью на 
машинке, — Н. — Заломин. 
У женщин успех в этом ви- 
де программы сопутствовал 
В. Исаковой, которая лучше 
всех приняла контрольные 
радиограммы и была пер- 
вой в передаче. В итоге она 
набрала 609,9 очка и заняла 
общее первое место. На 
втором месте оказалась 
И. Жилина — 580,7 очка, 
на третьем — Т. Чванова — 
559,9 очка. Победителем 
среди спортсменок, ведущих 
прием с записью на машин- 
ке, стала Р. Жукова. 

На результатах соревно- 
ваний, безусловно, сказа- 
лось отсутствие лидера со- 
ветских скоростников С. Зе- 
ленова, который в это вре- 
мя со своими товарищами 
по команде А. Рысенко ин 
С.  Рогаченко отстаивал 
спортивную честь страны в 


гранзисторный — терморегу- 
лятор для автоматического 
поддержания заданной 
температуры тестирующего 
раствора, Предусмотрен 
также визуальный контроль 
за основными характеристи- 
ками режима работы уста- 
НОВКИ. 


На 28-й Всесоюзной вы- 
ставке творчества радиолю- 
бителей - конструкторов 
ДОСААФ одна из разрабо- 
ток С. Т. Авдеева была 
удостоена диплома 1-й сте- 
пени, третьего приза и 
бронзовой медали ВДНХ. 
Этот успех Серафиму Тихо- 
новичу пришлось разделить 
с другим Авдеевым — сы- 
ном Александром, — врачом 
по специальности. Есть еще 
и третий Авдеев, тоже ра- 
диоконструктор, сын  Сер- 
гей, физик. Подрастает и 
Авдеев-четвертый, внук, с 
интересом осваивающий азы 


радиотехнического творче- 
ства. 

Письма, просьбы,  теле- 
фонные звонки... К этому 


уже привыкли в семье Ав- 
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Румынии на традиционных 
соревнованиях «Кубок Ду- 
ная». 

Интересно отметить, что 
соревнования в Сухуми су- 
дил значительно сокращен- 
ный состав арбитров. При 
одновременном проведении 
первенств по трем видам 
радиоспорта количество су- 
дей было меньшим, чем 
обычно при проведении рес- 
публиканских или всесоюз- 
ных чемпионатов. Тем не 
менее судейская коллегия 
успешно справилась со сво- 
ими задачами. 

Большую помощь в про- 
ведении соревнований ока- 
зали областной комитет 
ДОСААФ и Сухумская 
объединенная техническая 
школа. Закрывая  соревно- 
вания, председатель област- 
ного комитета ДОСААФ 
Абхазии Герой Советского 


Союза Н. Усов сказал: 
«Я с удовольствием при- 
глашаю  радиоспортсменов 


на следующий год в Суху- 
ми. Добро пожаловать на 
соревнования 1979 года!» 


В. БОНДАРЕНКО, 
начальник ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля 


деевых. Добрую четверть 
века Серафим Тихонович 
является председателем со- 
вета радиоклуба. Он стра- 
стный пропагандист радио- 
спорта, добрый друг и на- 
ставник начинающих спорт- 
сменов. Передатчиками 
конструкции Авдеева снаб- 
жены многие коллективные 
любительские радиостан- 
цни первичных организаций 
ДОСААФ Карельской 
АССР. С помощью сконст- 
руированных Авдеевым 
приборов и устройств про- 
водятся тренировки с на- 
чинающими радиоспортсме- 
нами. 


В настоящее время Сера- 
фим Тихонович работает 
над новыми устройствами 
для  микроэлектрофизиоло- 
гических исследований. 
Они, вероятно, будут пред- 
ставлены на очередную, 
29-ю Всесоюзную радиовы- 
ставку творчества радно- 
любителей - конструкторов 
ДОСААФ. 


А. ОСТРОВСКИЙ 


20 августа— 
День 
Воздушного 
Флота 


СССР 


Торжественно и радостно отмечают советские люди 
традиционный всенародный праздник — День Воздуш- 
ного Флота СССР. 


Начало созданию Воздушного Флота Страны Сове- 
тов было положено сразу же после победы Великого 
Октября, под непосредственным руководством Комму- 
нистической партии, В. И. Ленина. Так, уже 10 ноября 
1917 года по указанию Владимира Ильмча был создан 
первый орган управления советской авмацией, в 1918 
году — Центральный аэрогмдродинамический институт 
(ЦАГИ), в 1919 году — первое в авмации высшее учеб- 
ное заведение. Советские военные летчики мужествен- 
но сражались с врагом в годы гражданской войны и 
иностранной военной интервенции. Они показали чу- 
деса храбрости ин героизма в пермод Великой Отечест- 
венной войны. 


Развивалась и совершенствовалась советская авиа- 
ционная наука м техника, у истоков которой стояли та- 
кие выдающиеся отечественные учевые, как Д. И. Мен- 
делеев, Н. Е. Жуковский, К. Э. Циалковский, С. А. Чап- 
лыгин, заложившие основы современной авмации. 


Ныне, благодаря постоянному вниманию и заботе 
Коммунистической партим, советская авмация распола- 
гает самой совершенной техникой. 

Находящиеся на вооружении советских Военно-Воз- 
душных Сил реактивные самолеты оснащены мощным 
вооружением, способны летать днем м ночью, в любую 
погоду, со сверхзвуковыми скоростями, на огромные 
расстояния, выполнять самые сложные боевые задачи 
по обеспечению обороны нашего ‹социалистического 
Отечества. Они богато оснащены новейшей аппарату- 
рой связи, радионавигации м автоматики. 


Высокую боеспособность ВВС определяют не только 
первоклассная авиационная техника, но м средства уп- 
равления и обеспечения полетами. В наших Военно- 
Воздушных Силах онн находятся в надежных руках, их 
обслуживают настоящие мастера своего дела, готовые 
в любую минуту встать на защиту социалистической 
Отчизны. 

На первой странице обложки запечатлен момент бое- 
вой учебы. Непрерывное повышение боевой готовно- 
сти! — таков девиз вомнов этой части. 

Фото М. Анучина. 


СПОРТИВНАЯ 


АППАРАТУРА 


ТРАНСИВЕРНАЯ ПРИСТАВКА 


Базовый спортивный КВ приемник, с кон- 
струкцией которого уже знакомы наши чи- 
татели, и описываемая ннже трансиверная 
приставка представляют собой современную 
любительскую коротковолновую радиностан- 


цию, В зависимости от используемых бпо- 
ков и наличия дополнительного линейного 
быть вы- 
полнена как радиостанция второй ипи пер- 


усилителя мощности она может 


На основе трансиверной приставки можно 
изготовить н самостоятельный передатник, 
Для этого в нее достаточно ввести генера- 
тор плавного днапазона, 
схеме, которая была приведена в описании 
базового приемника. Кроме того, схемные 
решения отдельных узлов как приемника, 
так и приставки несомненно будут полезны 
радиолюбителям-конструкторам при разра- 


выполненный по 


вом категорин. 


та трансиверная приставка пред- 

назначена для использования 

совместно с базовым приемни- 
ком КВ радиостанции *. Она имеет 
блочную конструкцию, и в зависимо- 
сти от категории любительской стан- 
ции, от задач, которые ставит перед 
собой радиолюбитель, и от его воз- 
можностей при установке соответ- 
ствующих блоков приставка может 
быть выполнена как чисто телеграф- 
ная, либо как универсальная, позво- 
ляющая проводить связи С\У/, АМ и 
$$В. При работе однополосной моду- 
ляцией возможно также введение в 
тракт формировання $$В сигнала 
вспомогательного блока-ограничителя, 
что позволяет повысить эффектив- 
ность работы приставки на $5В. 


Используя сигнал генератора плав- 
ного диапазона базового приемника, 
трансиверная приставка формирует 

\/, АМ или 33 сигнал в любитель- 
ских днапазонах 10, 15, 20, 40 и 80 м. 
Мощность, подводимая к оконечному 
каскаду, составляет 40 Вт. 


Структурная схема при- 
ставки приведена на вкладке. На сме- 
ситель 0(/ поступает сигнал с ГПД 
базового приемника (2, Его частота 
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ботке ими спортивной аппаратуры. 


Я. ЛАПОВОК (ПАЧЕА] 


лежит в пределах 22,5... 24,2 МГц 
(днапазон 28 МГц), 15,5... 16,1 МГц 
(диапазон 21 МГц), 8,5 ... 8,85 МГц 
(диапазон 14 МГц), 12,5 ... 12,7 МГц 
(диапазон 7 МГц) или 9... 9,4 МГи 
(диапазон 3,5 МГц). При работе те- 


леграфом или амплитудной модуляци- 
ей на этот смеситель подается также и 
сигнал генератора С/ с кварцевой ста- 
билизацией частоты ({=5,5 МГц). Со 
смесителя сигнал, частота которого 
лежит в пределах соответствующего 
любительского диапазона, через поло- 
совой фильтр 2/ поступает на усили- 
тель высокой частоты — модулятор 
02 и затем на линейный усилитель 
мощности АЗ. В режиме С\ узел (02 
работает как обычный усилитель вы- 
сокой частоты, а манипуляция осу- 
ществляется непосредственно в квар- 
цевом генераторе С1. При работе ам- 
плитудной модуляцией сигнал с гене- 
ратора С/ поступает на смеситель не- 
прерывно, а с микрофонного усилителя 
А2 напряжение звуковой частоты по- 
дается на узел 02, который в данном 
случае работает как модулятор. 


При работе однополосной модуля- 
цией генератор С/ выключен. Напря- 
жение звуковой частоты с микрофон- 
ного усилителя А2 поступает на узел 
АГ формирования $$В сигнала. Этот 
снгнал формируется на частоте 
500 кГц. Он переносится на частоту 
5,5 МГц и поступает на смеситель (1. 


Узел 02 в режиме $$5В работает как 
усилитель высокой частоты. 


Принципиальная схема 
трансиверной приставки приведена на 
рис. 1. 


Кварцевый гетеродин собран на 
транзисторе /У1. «Мягкий» телеграф- 
ный сигнал формируется цепочкой /С2, 
1В4. Через полосовой фильтр [/С! и 
2С11.2 (средняя частота 5,5 МГи) 
сигнал поступает на один из затворов 
полевого транзистора 2У1, выполняю- 
щего функции смесителя. На второй 
затвор этого транзистора через разъем 
Х! подается сигнал с первого гетеро- 
дина «базового» приемника. 


На транзисторе 2У2 собран усилн- 
тель-модулятор. 

Коэффициент передачи этого каска- 
да и, следовательно, выходную мощ- 
ность приставки можно регулировать 
переменным резистором Ю 16. Он изме- 
няет постоянное напряжение на вто- 
ром затворе транзистора. Нагрузкой 
является двухконтурный полосовой 
ил (в зависимости от диапазона — 

3С214С3, 15041665, —1[7061.8С7, 

[.9С81.10С9 или [11С101.12С11!). Ком- 
мутируют фильтры при переходе с 
диапазона на диапазон переключате- 
лем $/. 


Следующий каскад — резонансный 
усилитель высокой частоты на тран: 
зисторе 2И3. В коллекторную цепь 
транзистора включен широкополосный 
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контур, настроенный ва середину каж- 
дого  днапазона (элементы 1.13; 
1.14, С13, Ю2; [15, С14, ЮЗ; 1.16, С15, 
Ю4 или [.17, С14, К5). 


Усилитель мощности выполнен на 
лампе У/. Отказ от применения тран- 
зисторов в этом каскаде трансиверной 
приставки обусловлен экономическими 
соображениями ( в настоящее время 
достаточно мощный ламповый каскад 
значительно дешевле транзнсторного, 
работающего в днапазоне 3,5 .. 
29.7 МГц), простотой согласования 
лампового каскада с любой антенной 
и надежностью (каскад не выйдет из 
строя прн случайном изменении харак- 
теристик антенны), 


Согласование усилителя мощности с 
антенной обеспечивает П-контур, ком- 
мутируемый переключателем $/ 3, /. 


Микрофонный усилитель выполнен 
на транзисторах ЗУ/—3У3. Уровень 
модулирующего сигнала устанавлива- 
ют переменным резистором А/7. При 
работе амплитудной модуляцией (по- 
ложение «АМ» переключателя 52) 
сигнал звуковой частоты через контак- 
ты $2.[.! поступает на модулятор, а 
контакты $2./.2 шунтируют телеграф- 
ный ключ, 


Для работы телефоном с однопо- 
лосной модуляцией дополнительно ис- 
пользуются еще два блока. В первый 
входят опорный генератор на транзис- 
торе 4У/ и балансный модулятор (дио- 
ды 4У2—415), во второй — усилитель 
(транзистор 5У/) с диодным ограничн- 
телем (диоды 54, 5У5), кварцевый ге- 
теродин на транзисторе 5У3 и преоб- 
разователь частоты (транзистор 5У2). 


При установке переключателя 52 в 
положение «НП» (нормальная полоса: 
нижняя — в диапазонах 80 и 40 ми 
верхняя — в диапазонах 10, 15 и 
20 м) частота опорного генератора оп- 
ределяется кварцевым резонатором 
В? и равна 500 кГи, а в положении 
«ОП» (обратная полоса) использует- 
ся кварцевый резонатор В9 на часто- 
ту 503,7 кГц. 


К выходу балансного модулятора 
подключен электромеханический 
фильтр 2! с полосой пропускания 
3 кГи, расположенной выше частоты 
500 кГц. Это позволяет на выходе 
фильтра в положении «НП» переклю- 
чателя 52 получать 5$В сигнал с верх- 
ней боковой полосой, а в положении 
«ОП» — с нижней. 

Сформированный $5$В сигнал посту- 
пает на усилитель с диодным ограни- 
чителем, включенным параллельно 
входу электромеханического фильтра 
521, являющегося нагрузкой этого 
усилителя. Ограниченный сигнал пос- 
ле прохождения через фильтр 52/1 
вновь имеет полосу не более 3 кГц. 
Изменяя уровень сигнала НЧ, можно 
работать как без сжатия динамиче- 
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Зазор 
Число Днаметр Длина между об- 
Катушка витков Провод каркаса, | намотки, | мотками 
мм мм на общем 


11, 1.2 20 пэшо 
13, 1.4 7 пэшо 
15. [6 8 пэшо 
1.7, [8 11 пэшо 
19, 1.10 18 пэшо 
1.11, 112 30 ПэшШо 
213 10 пэшо 
[14 12 пэшо 
1-15 14 пэшо 
[16 17 пэшо 
617 30 пэшо 
Г. 14 9 пЭв 
1.19 4 7* ПЭВ-2 
1.20 9--13* ПЭВ-2 
21 20 пэЭШ 


* Считают от «горячего» конца катушки, 


ского дианазона сигнала, так и с его 
использованием, Примененное построе- 
ние схемы «формирование 5$В сигна- 
ла — ограничение — фильтрация» по- 
зволяет сжать динамический диапазон 
сигнала на 15—20 дБ без потери раз- 
борчивости, что повышает эффектив- 
ность передатчика с вынгрышем двух 
баллов по шкале «5» (конечно, «на 
слухз, так как 5-метр измеряет пи- 
ковое значение сигнала, которое в дан- 
ном случае не увеличивается), 


Сигнал с выхода фильтра 521 по- 
ступает на преобразователь частоты, 
состоящий из смесителя на транзисто- 
ре 5У2 и кварцевого гетеродина 
(транзистор 5У3) на частоту 5 МГц, 
К выходу смесителя подключен контур 
5С121.21. выделяющий сигнал суммар- 
ной частоты (5,5 МГц), При этом рас- 
положение полос 5$В сигнала на вы- 
ходе преобразователя такое же, как 
и на входе усилителя с диодным ог- 
раничителем. 


Однополосный сигнал на частоте 
5,5 МГц, когда переключатель 52 
находится в положениях «ОП» и 
«НП», подается на контур [7С1! вме- 
сто сигнала с кварцевого генератора. 
Выбор частот первого гетеродина при 
емника обеспечивает получение на вы- 
ходе приставки сигнала с принятыми 
для работы на КВ днапазонах распо- 
ложениями боковой полосы при уста- 
новке переключателя 52 в положение 
«НП» и с обратными принятым — в 
положение «ОП». 


Перевод радиостанции из режима 
приема в режим передачи пронсходнт 
так. При замыкании контактов тумб- 
лера $3 или контактов педали, под- 
ключенной к гнездам 2 иб разъема 
Х4, включается реле К1. При этом на- 
пряжение на сетке лампы У! изменя- 
ется с —50 В (У! закрыта) до —20 В 
(начальный ток лампы — около 
50 мА). Через контакты К/.] и диод 


каркасе, мм 


0,31 9 12 12 
0,44 9 4 5 
0,44 9 5 5 
0,31 9 5 5 
0,31 9 7 5 
0,31 9 12 1 
0,44 9 6 _ 
0,44 9 7 мар 
0,31 9 | = 
0,31 9 7 = 
0'31 9 12 = 
1,2 12 15 — 
1,0 18 20 = 
0,8 30 24 —_ 
0,31 9 12 = 


214 на кварцевый и опорный генера- 
торы поступает питающее напряже- 
ние — 10 В. Одновременно это напря- 
жение снижает потенциал на движке 
переменного резистора К] с +5 да 
—0,3 В. Это позволяет регулировать 
усиление базового приемника (его 
цепи управлення подключаются к разъ- 
ему Х5) ручкой «Контроль» в транси- 
верной приставке, добиваясь нор- 
мального прослушивания излучаемого 
снгнала. Контакты К/.2 соединяют с 
корпусом гнездо 4 разъема Х4, к ко- 
торому может быть подключена цепь 
управления антенным реле или допол- 
нительным усилителем мощности. 


Работу трансивера контролируют 
прибором РА/. В показанном на схеме 
положении тумблера 54 показания 
прибора пропорциональны выходному 
ВЧ напряжению: В положении 
«Анод» измеряется анодный ток лам- 
пы У/ (шкала прибора — 150 мА), 


Для питания трансивера использу- 
ются напряжения 650, 200 (стабилизн- 
рованное), 50 и 10 В (стабилизирован- 
ное). 


Детали и конструкция. 
Данные катушек индуктивности при- 
ведены в таблице (сердечник у кату- 
шек 1./—[/17 и 1.27 — СЦР-1). Транс- 
форматор питання такой же, как в 
полупроводниковом трансивере 
О\ЗОТ (магнитопровод шШлРоха, об- 
мотка / содержит 845 витков провода 
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ПЭВ-2 0,47; [/— 1050+1050 витков 
ПЭВ:2 0,27; 1//— 165+165 витков 
ПЭВ-2 0,333 ТУ— 27+27 витков 
ПЭВ-2 0,96). 


Реле К! — РЭС-9 с напряжением 
питания обмотки 24 В. 

Двухсекционные переменные кон- 
денсаторы взяты от раднолы «Лат- 
вия». Корпус конденсаторов С22 и 
С23 изолирован от шасси, 


Конструкция и расположение основ- 
ных деталей и плат трансиверной 
приставки показаны на вкладке. Пла- 
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ты (рис. 2—7) выполнены по той же 
технологии, что и платы в базовом 
прнемнике, 


Налаживание и работа с 
трансиверной приставкой. 


Налаживание следует начинать с ис- 
точника питания, атем переходят к 
налаживанию трансиве Ной приставки 
в режиме «телеграф». Вначале настра- 
ивают контуры [./С1; 2С111 в резо- 
нанс. При этом высокочастотное на- 
пряжение на конденсаторе 2С/ долж- 
но быть 1—1,2 В (его регулируют под- 


(18 1000 *10008 


#9 Ш 


81+ 2.4н 
№19 294 № 


Рис. 5 


бором конденсатора /С6). Подключив 
осциллограф к выводам 6 ин б узла 2, 
проверяют форму телеграфного сигна- 
ла. Крутизну фронта телеграфной по- 
сылки устанавливают резистором 
1К4, а спада — конденсатором /С2. 


До установки транзистора 23 сле- 
дует настроить контуры полосового 
фильтра, контролируя напряжение в 
точке между конденсатором 2С9 и 
резистором 2815. Во всех диапазонах 
оно должно быть не менее 0,8—1 В 


(регулятор «УВЧ»—в положении 
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Рис. 7 


максимального усиления). После под- 
ключения транзистора 2У3 трансивер- 
ную приставку нагружают на лампу 
накаливания и настраивают широко- 
полосные контуры. При расстройке 
П-контура и максимальном возбужде- 
нии анодный ток лампы У! должен 
быть не менее 120 мА в днапазоне 10 м 


16 


и 150 мА — на остальных диапазонах. 
Настроив П-контур, необходимо убе- 
диться, что выходная мошность на 
всех диапазонах плавно изменяется 
регулятором «УВЧ». 

Остальные узлы трансиверной прн- 
ставки налаживают в телефонном ре- 
жиме, При подаче на микрофонный 


вход приставки синусондального на- 
пряжения 3 мВ в днапазоне частот 
100 ... 5000 Гц (регулятор «УНЧ» в 
положении максимального усиления) 
на выходе узла 3 (вывод 3) форма 
сигнала должна быть неискажен- 
ной, 

Напряжение частоты 500 (503,7) 
кГц на движке резистора 46 должно 
быть не менее 1,5..2 В. Мо- 
дулятор балансируют  подстроечным 
резистором 4Ю6 по минимуму 
напряжения на коллекторе транзис- 
тора 5\/. После этого  прове- 
ряют амплитудную и частотную ха- 
рактеристики устройства формирова- 
ния 55В сигнала, подключив к микро- 
к, входу звуковой генератор. 

мплитудную характеристику контро- 
лируют по напряжению на коллекторе 
транзистора 5У! — при увеличении’ 
сигнала с генератора оно должно ли- 
нейно нарастать до | ... 1,2 В, а затем 
оставаться постоянным. 

Частотную характеристику снимают 
на выходе  электромеханического 
фильтра 52/7. Полоса пропускания (по 
уровню 6... 10 дБ) должна быть 
300 ... 3000 Гц. Максимального усиле- 
ния при сохранении равномерности 
частотной характеристики в полосе 
пропускания добиваются подбором 
конденсаторов С28, С29, 5С4 и 5С6. 

Напряжение частотой 5 МГц на вто- 
ром затворе транзистора 52 уста- 
навливают равным 1,2—1,5 В, подби- 
рая конденсатор 509. 

В заключение налаживания «теле- 
фонной» части трансиверной пристав- 
ки следует подстроить катушку [21, 
добиваясь максимума выходной мощ- 
ности при работе в режиме $$В. 

При совместной работе приставки с 
«базовым» приемником необходимо 
откорректировать частоту второго ге- 
теродина последнего. Для этого час- 
тоту второго гетеродина приемника 
при нулевом положении регулятора 
«Расстройка» устанавливают по нор- 
мальному прослушиванию  контроли- 
руемого $5В сигнала трансиверной 
приставки. При работе телеграфом 
«расстройку» приемника устанавлива- 
ют по совпадению тона своего сч” ла 
с тоном сигнала корреспондента. 


Для работы в режиме АМ необходи- 
мо измерить выходное напряжение 
приставки при максимальном усиленин 
высокочастотного сигнала, а затем ре- 
гулятором «УВЧ» снизить выходное 
напряжение (при отсутствии модуля- 
ции) в два раза. 

При работе в эфире следует уста- 
навливать необходимую мощность в 
режимах «Тлг» и $5В, регулируя уси- 
ление ВЧ, а усилением НЧ добивать- 
ся отсутствия искажений в контроли- 
руемом приемником сигнале. 


г. Ленинград 
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Структурные схемы электронных блоков 


пистолета и мишени 


09 № № 


| „оИимень” 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ 


ДОСААФ 


ФОТОЭЛЕКТРОННЫЙ „ТИР” 
НА ИК-ЛУЧА 


о сравнению с опубликованны- 
ми в журнале «Радио» подоб- 
ными устройствами описывае- 


П 


мый ниже фототир обладает пекото- 
рыми особенностями. В частности, све- 


товыми «пулями» здесь служат им- 
пульсы инфракрасного (ИК) излуче- 
ния, и поэтому никакие посторонние 
источники видимого света не вызыва- 
ют ложных срабатываний устройства 
н не влияют на точность попадания в 
мишень, 

«Оружием» в тире является писто- 
лет, изготовленный на основе корпуса 
детской игрушки производства ГДР 
(см. цветную вкладку). В пистолет 
встроено электронно-световое устрой- 
ство, формнрующее «ИК-пули». Ми- 
щень нарисована на передней панели 
футляра, в котором смонтирован фо- 
тоэлектронный блок индикации попа- 
дания и звуковой сигнализации. 

Работу тира удобно рассмотреть по 
структурной схеме, изображенной на 
вкладке. Со спусковым крючком пис- 
толета связан подвижный контакт 
группы $/. При нажатии па крючок 
этот контакт подключает к генератору 
(2 источник питания в виде конден- 
сатора С! относительно большой ем- 
кости, заряженного от элемента С/, 

Генератор в течение некоторого вре- 
мени (пока не разрядится конденсатор 
С1) генерирует импульсы тока прямо- 
угольной формы. Импульсы, уснленные 
по мощности усилителем А/, поступа- 
ют в нагрузку В/, которая преобразу- 
ет их в импульсы ИК-излучения. Из-за 


утробе 
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постепенного убывания напряжения 
па конденсагоре С/ в некоторый мо- 
мент генерация срывается и излучение 
прекращается. При отпускании спус- 
кового крючка пистолета подвижный 
контакт группы 5$/ возвращается в 
исходное положение и конденсатор 
С! снова заряжается. Преобразова- 
тель В/ размещен в стволе пистолета, 

В центре «яблочка» мншени установ- 
лен приемник ИК-излучения В2 (см. 
на вкладке структурную схему «ми- 
шени»), преобразующий световые ну- 
пульсы в импульсы тока. Эти импуль- 
сы через фильтр верхних частот 2/1 
поступают на усилитель А2 и далее 
на детектор (1. Напряжение на вхо- 
де усилителя АЗ пропорционально ин- 
тенсивности падающего на фотопри- 
емник излучения. Это напряжение усн- 
ливается усилителем постоянного тока 
АЗ и поступает на один из входов ло- 
гнческого элемента 08 «И—НЕ». На 
второй его вход подаются импульсы от 
постоянно работающего генератора 
03. 

Как только напряжение на выходе 
усилителя АЗ превысит определенный 
уровень, элемент 03 откроется и про- 
пустит импульсы от генератора С3 на 
двоично-десятичный счетчик 04 и да- 
лее на дешифратор 05, Сигналы с вы- 
ходов дешифратора поступают на 
лампы Н2—Н11 индикации точности 
попадания. Лампы выведены на лице- 
вую панель футляра блока индикации 
и установлены на соответствующих 
кольцах мишени. Зажигается одна из 
ламп, соответствующая точности наве- 
дения оружня в момент выстрела. 

Для удобного считывания результа- 
тов «стрельбы» в блоке предусмотрена 
задержка сброса показаний счетчика 
на 2...2,5 с. Ее обеспечивают элемен- 
ты 01, 02 и детектор 2, Элементы 
ОТ. 02 служат для согласования и 
развязки между узлами устройства. 
В фильтре детектора включен кондеи- 
сатор большой емкости. Заряжается 
он быстро выходным током элемента 
01, а разряжается медленно, около 
3 с. через нагрузку с относительво 
большим сопротивлением. Таким обра- 
зом, переключение инвертора 02, а 
тем самым и возврат счетчика 04 в 


исходное состояние задерживаются от 
носительно. сигнала на входе элемеита 
01! на 2..3 с, т. е. лампы светятся 
после «выстрела» еще некоторое вре- 
мя, 

Выход элемента 02 нагружен также 
устройством лополнительной световой 
и звуковой сигнализации — зажигается 
транспарант «Попадание» (лампа Н1) 
н звучит сигнал. Напряжение с выхо- 
да элемента 02 запускает генератор 
(4, формирующий последовательность 
нмпульсов звуковой частоты, которые 
после усиления усилителем А4 вос 
производятся громкоговорителем В3. 
Продолжительность работы световой 
и звуковой сигнализации определяет- 
ся временем задержки сброса показа- 
ний счетчика, 

Какие же преимущества 
пользование ИК-излучения? 

ИК-лучи довольно легко отделить от 
световых помех видимого диапазона — 
для этого достаточно установить пе- 
ред  фотоприемником оптический 
фильтр, задерживающий все лучи, кро- 
ме инфракрасных. В качестве источни- 
ка ИК-лучей в пистолете использован 
светодиод АЛ107Б мощностью излу- 
чения более 10 мВт. Это обеспечивает 
дальность «стрельбы» более 5 м, что в 
большинстве случаев вполне достаточ- 
но. Практически этот светодиод явля- 
ется точечным источником излучения 
(днаметр линзы излучателя 2,4 мм). 
Это дает возможность легко сфокуси- 
ровать излучение и тем самым повы- 
сить «дальнобойность оружия» и раз- 
решающую способность мишени, 

Светодиоду свойственна значитель- 
но меньшая ннерционность по сравне- 
нию, например. с лампой накаливання. 
нередко применяемой в подобных си- 
стемах фототира. Благодаря этому 
излучение светодиода эффективно мо- 
дулируется по амплитуде прямоуголь- 
ными импульсами с достаточно высо- 
кой частотой следования (около 
10 кГц). что определяет высокую чув- 
ствительность и стабильность коэффи: 


дает ис- 
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Рис, 2 


циента усиления приемника блока ин- 
дикации и помехоустойчивость. 
Электронная система рассчитана 
так, что при точном прицеливании на 
счетчик пройдет максимальное число 
импульсов — десять. и табло зареги- 
стрирует попадание в центр мишени, 
Если же оптические оси излучателя и 
приемника не совпадают, число им- 
пульсов, прошедших на счетчик, бу- 
дет тем меньше, чем больше это не- 
совпадение, Как показали испытания, 
зависимость между отклонением оптн- 
ческой оси «оружия» и соответствую- 
щим отклонением «точки попадания» 
от центра мишени почтн линейна. 
На рис. | изображена принципналь- 
ная схема электронного блока писто- 


лета, Генератор прямоугольных им- 
пульсов собран на микросхеме 01. 
Конденсатор С/ определяет частоту 


повторения импульсов, На транзисто- 
рах У! и И? выполнен усилитель им- 
пульсов, поступающих от генератора. 

ри отсутствия генерации оба транзис- 
тора закрыты. Поэтому усилитель по- 
стоянно подключен к батарее аккуму- 
ляторов СВ, а переключатель $1, 
связанный с0 спусковым крючком, 
подключает батарею конденсаторов 
С2—С5 только к генератору. 

Резистор А4 ограничивает ток эмит- 
тера транзистора У2 и соответственно 
светодиода УЗ до уровня примерно 
80 мА. Усилитель работает в ключе- 
вом режиме, что позволяет получить 
постоянство амплитуды ИК-импульсов 
в течение всего времени генерации, не- 
смотря на уменьшение напряжения на 
выходе генератора по мере разрядки 
батареи конденсаторов С2—С5. Таким 
образом, при нажатии на спусковой 
крючок светодиод УЗ излучает пачку 

К-импульсов длительностью при- 
мерно 200 мс с частотой заполнения 
около 10 кГц при выходной мощности 
более 5 мВт. 

Принципиальная схема блока инди- 
каиии изображена на рис. 2, Приемни- 
ком ИК-излучения служит фотодиод 
У!, работающий в фотодиодном ре- 


жнме. Напряжение сигнала выделяется 
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на резнсторе Ю/ и через двузвенный 
фильтр верхних частот С1А2С2ЮЗ по- 
ступает на вход малошумящего уси- 
лителя, выполненного на полевом 
транзисторе У2. Фильтр пропускает 
сигналы с частотами выше 8 кГц, что 
значительно. повышает помехоустойчи- 
вость прнемной части блока индика- 
ции. Применение полевого транзистора 
позволило получить большой коэффия- 
циент передачи входной цепн. Эти по- 
казатели имеют немалое значение, так 
как при «стрельбе» с максимальной 
дистанции напряжение сигнала на ре- 
зисторе Ю/ не превышает 8 мкВ. 

Сигнал, усиленный первым каскадом 
примерно в 10 раз, поступает к основ- 
ному усилителю на транзисторах У3, 
У4, собранному по схеме с непосред- 
ственной связью. Общее усиление всех 
трех каскадов достигает 4000, Далее 
напряжение выпрямляется диодом УЗ 
н подается на конденсатор С8. Так 
как постоянная времени цепи заряда 
этого конденсатора почти в 20 раз 
меньше постоянной времени цепи раз- 
ряда, а длительность пачки импуль- 
сов больше постоянной времени цепи 
заряда, напряжение на нем успевает 
достигнуть амплитудного значения вы. 
ходного напряжения уснлителя. Ины- 
ми словами, установившееся напряже- 
ние на конденсаторе С8 будет пропор- 
ционально входному сигналу, снимае- 
мому с резистора К/. 

Усилитель постоянного тока с вы- 
соким входным сопротивлением, соб- 
ранный на транзисторах Уб— У8, рабо- 
тает в режиме линейного усиления на- 
пряжения на конденсаторе С8. На 
выходе усилителя включена цепь 
У9у10Ю16, которая вместе с элементом 
01.2 образует устройство. обладаю- 
щее пороговыми свойствами по отно- 
шению к аналоговому сигналу. На 
второй вход элемента 0/.2 поступают 
нупульсы с частотой следования 
40 Гц от тактового генератора, При 
увеличении сигнала на выходе усили- 
теля постоянного тока до некоторого 
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порогового значения элемеит 01.2 от- 
крывается и пропускает тактовые им- 


пульсы на вход двоично-десятичного 
счетчика 02, 

Генератор представляет собой не- 
симметричный  мультивибратор, вы- 
полненный на транзисторах И/2, У13. 
В эмиттер отр 13 включен 
светодиод У/4, по которому можно 
контролировать работу генератора. 

С выходов счетчика 02 сигнал по- 
ступает на дешифратор 03. Сигнал 
на выходе дешифратора может быть 
использован, например, для управле- 
ния цифровым индикатором, однако 
нагляднее мишень, у которой высве- 
чиваются кольцевые зоны попадания. 
Лампы Н/—Н10 подключены к де- 
шифратору через электронные ключи 
на транзисторах У17—\26. На схеме 
для простоты показаны одиночные 
лампы, на самом же деле на каждом 
кольце мишени установлено по две 
лампы, включенные параллельно. Лам- 
па НГ, индицируюшая исходное со- 
стояние пересчетного устройства, ус- 
тановлена в верхней части футляра 
рядом с надписью «Готовность», а 
Н2—Н10 — на мишени, на кольцах со 
2-го по 10-е (1-е кольцо не светится). 

При прохождении тактовых импуль- 
сов на вход счетчика 02 начинается 
последовательное переключение ламп 
Н1!—Н1О начиная с Н!. Оно продол- 
жается до тех пор. пока открыт эле- 
мент 01.2, а это, в свою очередь, за- 
висит от амплитуды сигнала на вы- 
ходе усилителя постоянного тока. Та- 
ким образом, порядковый номер по- 
следней зажженной лампы может ха- 
рактеризовать интенсивность падаю- 
щего на фотоднод У/ ИК-луча. т. е, 
точность прицеливання, 
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Входы Ю0 (выводы Ги 2) счетчика 
2 предназначены для его переключе- 
ния в исходное состояние. Одновре- 
менно с открыванием элемента 01.2 
на выходе элемента 01./ появляется 
уровень логического «0». На выходе 
инвертора 0/.3 появляется уровень 
логической «1», конденсатор С7/ быст- 
ро заряжается, и на выходе инвертора 
01.4 появляется уровень логического 
«0». Таким образом, на обоих входах 
КО счетчика 02 присутствует низкий 
уровень, не препятствующий работе 
счетчика. 

Как только напряжение на выходе 
усилителя постоянного тока (У7, У8), 
уменьшаясь, достигнет уровня, при 
котором закроется элемент 01.2, счет- 
чик останавливается. При этом на 
выходе инвертора 01.[ появляется 
уровень логической «1», необходимый 
для сброса счетчика 02 в исходное 
положение. Примерно через 3 с кон- 
денсатор С/! разрядится настолько, 
что на выходе элемента 0/.4 появится 
уровень логической «1» и пересчетное 
устройство возвратится в исходное 
состояние и включится транспарант 
«Готовность>?. 

С выхода элемента 01.4 сигнал че- 
рез диод У27 поступает на усилитель 
тока на транзисторе У28, нагрузкой 
которого служит лампа Н!! транспа- 
ранта «Попадание», и на электронный 
ключ на транзисторе У29. Ключ, от- 
крываясь, запускает симметричный 
мультивибратор, выполненный на 
транзисторах У30, У31. Частота гене- 
рации — около 100 Гц. Импульсы с 
генератора усиливаются по току со- 
ставным транзистором У32У33 и вос- 
производятся динамической головкой 
В1. Лампа Н!! и головка В1 являют- 
ся средствами дополнительной сигна- 
лизации попадания, и поэтому могут 
быть изъяты из устройства. Блок пи- 
тается от двух батарей 3336Л 
(СВ1). На микросхемы подается на- 
пряжение около 5 В от стабилизатора 
К20У16С10. Общее потребление тока Рис. 3 
блоком индикации в исходном состоя- 
нии не превышает 36 мА. 
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Рис, 3 


Если тиром служит жилая комната, 
то питать электронный блок индикз- 
ции удобнее от сети. Схема блока пи- 
тания показана на рис, 4. Блок пред- 
назначен также и для заряда акку- 
муляторов пистолета стабилизирован- 
ным током. Напряжение со вторичной 
обмотки сетевого трансформатора Т/ 
выпрямляется диодамн У/— У4, пред- 
варительно стабилизируется парамет- 
рическим стабилизатором У5Ю/ и по- 
ступает на универсальный стабилиза- 
тор напряжения и тока, собранный по 
компенсационной схеме на транзисто- 
рах Уб, У7 и стабилитронах У8, У9. 
В верхнем положении переключателя 
52 устройство работает как стабили- 
затор напряжения 9 В, а в нижнем — 
как стабилизатор тока 45 мА, 

Перед сборкой пистолета из игрушки 
нужно удалить все детали, кроме ме- 
ханизма спускового крючка. Внутрен- 
нее устройство «оружня» показано на 
вкладке. Оно во многом зависит от 
размеров и формы примененного кор- 
пуса 6. Большииство деталей электрон- 
ного блока смонтировано на печатной 
плате 5. В ручке пистолета размещены 
два аккумулятора 2 и батарея 9 кон- 
денсаторов (С2—С5 по схеме рис 1). 
Для заряда аккумуляторов и контро- 
ля напряжения предусмотрены  гнез- 
да /. Перемычка +4 изготовлена из 
пружинящего металла, 

К спусковому крючку 9 с пружиной 
8 прикрепляют скобу 10 из бериллие- 
вой бронзы с чусом». который при на- 
жатни на крючок должен нажимать на 
кнопку микропереключателя /6. Мик- 
ропереключатель прикленвают к кор- 
пусу эпоксидной смолой. Ствол /4 вы- 
тачивают из алюмилиевого сплава Дб 
н чернят, Его крепят в корпусе писто- 
лета с помошью дополиительной стой- 
ки 15 из полистирола. С внутренней 
стороны в отверстии ствола фикснру- 
ют неболыним винтом линзу /2, выто- 
ченную из органического стекла, и 
светодиод /1, плотио вставленный во 
втулку из дюралюминия. После регу- 
лировкн светодиод фиксируют эпок- 
сидной смолой. Прицел 7 и мушку 13 
вытачивают из органического стекла и 
приклеивают к корпусу. 

Плату изготавливают из фольгиро- 
винного стеклотекстолита толщиной 
2 мм. Чертеж платы изображен на 
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вкладке (шаг координатной сетки — 
5 мм), Вместо микросхемы К2ГФБЗ1 
можно применить любой симметрич- 
ный мультивибратор с потребляемым 
током ие более 5 мА (при напряжении 
2,5 В). Микропереключатель — МП-7. 
Аккумуляторы использованы типа 
ЦНК-0,45; конденсаторы батареи — 
К53-1. 

Почти все детали электронного бло- 
ка индикации смонтированы на печат: 
ной плате. Ее чертеж изображеи иа 
рис. 3. Плату помещают в футляр раз- 
мерами 400%400х100 мм, на перед- 
ней панели которого рисуют изо- 
браженяе мишени. Пары ламп #/2—Н9 
(по схеме рис, 2) размещают в отвер- 
стиях, просверленных в соответствую- 
щих зонах мишени, как это показано 
на вкладке Лампы использованы ком: 
мутаторные на 6 В, 60 мА. 

В центре мишени сверлят отверстие 
диаметром, равным диаметру зоны 
«/0», и вклеивают кружок из про- 
зрачного органического стекла темно- 
зеленого цвета с отверстием в центре. 
В это отверстие устанавливают фото- 
диод У/!. Для уменышения влияния 
световых помех его закрывают кол- 
пачком от фонаря МФС-1 с красным 
светофильтром, под который дополни- 
тельно вкладывают диск из тонкого 
прозрачного целлулоида темно-краспо- 
го цвета. За прозрачным днском, обо- 
значающим зону «/0», устанавливают 
остальные две лампы (Я10 по схеме), 

Вместо микросхем серии К134 в 
блоке можно применить микросхемы 
серии К133 или К155. 

верхней части передней панели ус- 
танавливают лампы транспарантов 
«Готовность» (Н1) и «Попадание» 
(111). На верхней панели футляра 
смонтирована головка В1. Блок пита- 
ния также размещают в футляре ми- 
шения. Трансформатор Т/— выходной 
трансформатор кадровой развертки те- 
левизоров УНТ-47/59. 

Налаживание пистолета состоит в 
основном из юстировки, т, е, определе- 
ния оптимального взаимного положе- 
ния светодиода и линзы, Для этого 
убеждаются в работоспособности уси- 
лителя переменного тока блока инди- 
кации, устанавливают режим его 
транзисторов и включают на его выход 
(параллельно резистору ®//)  вольт- 


метр переменного тока. Замыкают все 
контакты переключателя 5/ электрон- 
ного блока пистолета проволочной пе- 
ремычкой, при этом создается режим 
непрерывной генерации ИК-импуль- 
сов, 

Ствол пистолета направляют на фо- 
тодиод электроииого блока индикации 
с расстояния 1 м и убеждаются в ра- 
ботоспособности пистолета. Вольтметр 
должен показывать напряжение око- 
ло 0,3 В, Затем перемещают светодиод 
в стволе пистолета в ту или иную сто- 
впону и по максимальному показапию 
вольтметра находят нанлучшее поло: 
жение светодиела п фнксируют окон- 
чательно светодиод и линзу. Целесо- 
образно также уточиить положение 
фотодиода на мишени, 

Налаживание остальной части блока 
индикации сводится к регулировке 
усилителя постоянного тока подбором 
резистора 8/3. Этот резистор подбнра- 
ют таким, чтобы, с одной стороны, 
чувствительность блока была наиболь- 
шей, а с другой — влияние помех бы- 
ло незначительным. Удобнее всего 
этот резистор временно заменить пе- 
ременным (сопротивлением 33 кОм), 
устаповить его движок в положение 
максимального сопротивления и плав- 
но уменьшать сопротивление до тех 
пор, пока не откроется элемент 01.2 
и не начнется пересчет Затем немно- 
го поворачивают движок в обратную 
сторону до закрывания элемента 01.2, 
переменный резистор отсоединяют, из- 
меряют его сопротивление и заменяют 
его соответствующим постоянным ре- 
зистором. После регулировки устрой- 
ства разрешающая способность фото- 
электронной системы «пистолет — ми- 
шень» при правильном выборе дистан- 
ции стрельбы достигает 20 мм в лю- 
бом радиальном направлении. 

Как и любое стрелковое оружие, 
ИК-пистолет необходимо  «пристре- 
лять», т. в привести в соответствие 
его прицельное устройство и дистан- 
цию стрельбы, Для этого закрепляют 
ствол пистолета строго перпендику- 
лярно плоскости мишени соосно с ее 
центром на расстоянии около 5,5 ми 
производят несколько «выстрелов», 
каждый раз смещая линию прицелива- 
ния в разные сторопы относительно 
цеитра мишени в пределах  одной- 
двух зон («девятки» и «восьмерки»), 
отмечают показатели стрельбы. При- 
цел устанавливают и фиксируют в та- 
ком положении, чтобы линия прице- 
ливания совместилась с центром мн: 
шени (при «центральном б0е») или с 
нижним краем «яблочка» в положе- 


нии наибольшего числа «выбитых» 
очков. Если необходимо, уточняют 
дистанцию стрельбы, 
г. Москва 

Примечание редакции. Для 
повышения надежности работы дешнфрато- 


ра 03 (рис. 2) в цель базы ключевых тран- 
зисторов У/7-—У26 необходимо оключить по 
токоограничительному резистору сопротий 
лением 1 кОм. мощностью 0,125 Вт. 


РАДИО № 8, 1978 г. $ 


Возвращаясь к напечатанному 


А В03 И НЫНЕ ТАМ... 


Т ри года назад из города Серова Свердловской об- 

ласти в редакцию журнала «Радио» пришло тре- 
вожное письмо от радиолюбителей. Уральцы просили 
помочь в налаживании радиолюбительской работь! в 
городе. 

«Вот уже 13 лет, — писали они, — у нас на общест- 
венных началах существует радиосекция, насчитываю- 
щая в своих рядах более 40 человек. Многие члены 
секции имеют личные КВ и УКВ радиостанции. Но для 
радиолюбителей в городе со стотысячным населением 
не нашлось помещения, где можно было бы открыть 
коллективную радиостанцию, собираться членам радио- 
секции. Где только не проходили наши собрания — на 
квартирах, в школе, в самых неподходящих местах, 
лишь бы можно было вместе провести час-другой. 
Мы обращались в обком ДОСААФ, другие организа- 
ции города м области, но не встретилн поддержкы.» 

Редакция «Радио» тогда направила в город Серов 
своего корреспондента, чтобы на месте изучить дан- 
ный вопрос и по возможности оказать помощь серов- 
ским радиолюбителям. 

В корреспонденции, написанной по результатам по- 
ездкн (см. «Радио», № 6, 1976 г.), говорилось, что 
председатель Серовского горисполкома А. И. Иванов, 
у которого наш корреспондент побывал на приеме, 
заявил — проблема помещения для радиосекции будет 
разрешена через два-три года, 

Казалось бы, наступил срок выполнить данное обе- 
щание. Что же изменилось за прошедшее время? 

На этот вопрос можно ответить словами из басни 
Крылова: «А воз и ныне там,..», Никаких изменений в 
положении серовских радиолюбителей не произошло, 
Секция коротковолнового спорта (сейчас она объеди- 
няет 57 человек) по-прежнему не имеет своего поме- 
щения, 

«Стремление многих молодых людей заняться радио- 
спортом, — пишет в редакцию председатель секции 
радиоспорта Виктор Михайлович Хохлов, — вполне ес- 
тественно. Но им нужна квалифицированная помощь — 
и словом и делом. С начинающими нужно побеседо- 
вать, проконсультировать их, помочь оформить доку- 
менты на постройку радиостанции. А как это осущест- 
вить, если радносекция наша «подпольная»? Она даже 
адреса своего не имеет. Вот и идут желающие зани- 
маться радиоспортом ко мне домой или на работу. 
А я не могу в служебное время заниматься общест- 
венными делами,» 

Далее В. М, Хохлов пншет, что прошлой зимой вмес- 
те с председателем городского комитета ДОСААФ 
А. Т, Остроуховым они подыскали более или менее 
подходящее помещение — здание бывшей котельной. 
Заместитель председателя горисполкома А. И. Антонов 
не возражает передать его радиолюбителям, но ко- 
тельная требует реконструкции. Нужны строители, тех- 
нический проект, дёньги. И дело снова застопорилось. 

Осталось без внимания и предложение членов сех- 
ции оказать помощь строителям на общественных на- 
чалах. 

Да, положение сероэских радиолюбителей не из лег- 
ких. Они многие годы проводят большую, нужную ра- 
боту по пропаганде радиотехнических знаний и разви- 
тию радиоспорта среди молодежи, А их усилия оста- 
ются без должной поддержки. 

Не пора ли от обещаний в помощи радиолюбителям 
перейти к делу? Позывной коллективной станции этой 
коротковолновой секции давно ждут в эфире. 


$ РАДИО № В, 1978 +, 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ- 
КОНСТРУКТОРАМ 


Р! адиолюбительские справочники — один нз самых популяр- 

ных изданий «Массовой раднобиблиотеки». Содержащие ин- 
формацию по основным направленням современной радноэлект- 
роники, они нередко являются настольной книгой не только ра- 
днолюбителей-конструкторов, но н инженерно-технических ра- 
ботников. Создавать такие книги очень трудно. Бурное развитие 
радиоэлектроники, с одной стороны, и, естестненно, ограничен- 
ный объем справочника, с другой стороны, ставят перед автора- 
ми весьма сложную задачу — из обилия имеющейся у них ин- 
формации выбрать тот минимум, который следует включить в 
Кингу, 

С решением этой задачи успещно справился авторский кол- 
лектив нового издания «Справочника раднолюбителя-конструхто- 
ра» * под общей редакцией Н. И, Чистякова, В числе авторов 
отдельных разделов книги выступают такие хорошо известные 
советским радиолюбителям специалисты, как М, Ганзбург, 
Е. Гумеля, Я. Лаповок, В. Корольков, Р. Малинин (он жё — 
составитель справочника), С. Сотников и ряд других, В трид- 
цати разделах книги радиолюбители найдут разнообразные спра- 
вочные материалы по радновещательному и телевизнонному 
прнему, звуковоспроизведению, магнитной, видео- н звукозаписи, 
элементам систем автоматического управления, электропитанию 
радиоэлеятронной аппаратуры, измерительным приборам и изме- 
ренням, антеннам. Разумеется, довольно значительная часть 
книги посвящена «чисто» спралочному материалу о компонен- 
тах н элементах радиоэлектронной аппаратуры — конденсаторах, 
транзнсторах и т. д, В настоящее время все больший интерес 
раднолюбнтели проявляют к радиосвязн на коротких и ультра- 
коротких волнах, поэтому естественным было включение в спра- 
вочник матерналов м по этим вопросам. 

Справочник в целом, несомненно, заслуживает положитель- 
ной оценкн как с точки зрения выбора материала, так 
и его подачи. Однако нужно сделать и несколько замечаний и 
пожеланий — нх следует учесть при дальиейших переизданнях 
книгн, которая безусловно этого заслуживает, 

Неоправдано мало места — буквально несколько страниц — 
выделено в справочнике для рассказа о современной раднолю- 
бнтельской технологни (монтаж, печатные платы ит. п.). А ведь 
в настояшее время вопросы технологии начинают играть все 
большую роль в радиолюбительском конструировании аппара- 
туры. Кстатн, эту часть справочника можно было бы несколько 
расширить, не прибегая даже к увеличению объема книги, Ведь 
без особых потерь для широкого круга читателей можно было 
сократнть часть материала в разделах «Телевизионный прнем» 
(особенно это относнтся к ламповым конструкциям) н «Магнит- 
ная видеозапись». Как показывают, например, последние радио- 
выставки, ннтерес к конструированию телевизоров резко упал. 
Да это и понятно — сейчас многне радиолюбители уже не могут 
конкурировать с промышленностью, Видеозапись — одно 
из самых новых направлений в любительском  конструнро- 
ваним, и поэтому знакомить читателей с её принципами несом- 
ненно надо. Но вряд ли когда-нибудь раднолюбители будут 
самн изготавливать лентопротяжные механизмы видеомагиито- 
фонов — устройства, требующие ювелирной работы и оптической 
точности изготовления деталей. 

Есть в книге н такие справочные материалы (но, к 
счастью, их не так много), которые «повисают» в воздухе. При- 
мером может служить информация об эквивилентах антенн. 
В табл. 2—3 на с, 55 приведено двенадцать разных эквивален- 
тов, а о том, когда надо применять каждый из них, не сказано 
ни слова, 

В заключение хочется пожелать, чтобы издательство изыска- 
ло возможности более регулярно выпускать подобные справоч- 
ники — примерно один раз в два-три года. Ведь потребность 
в них весьма велика, чнсло радиолюбителей непрерывно попол- 
няется новыми энтузиастами радно, для которых такой справоч- 
ник — настольная книга, 


Б. СТЕПАНОВ 


г Москва 


* «Сиравочник радиолюбителя-конструктора», Изд, 2%, ие- 
рераб. и доп. М., «Энереня». 1978. (Массовая радиобиблнотека 
выл, 940, ) 
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а моем трансивере стоит смеш- 

ной деревянный человечек с 

черной шевелюрой и большими 
усами. Он хитро поглядывает на ме- 
ня — смотри. мол, не забывай своих 
друзей. Этот скромный, незамыслова- 
тый сувенир напоминает мне о прек- 
расной Болгарии, о замечательных 
людях, дружеских, по-братски теп- 
лых встречах с болгарскими друзь- 
МИ, 

Туристический маршрут привел ме- 
ня летом прошлого года на северо-во- 
сточное побережье Болгарии в ста- 
рннный город Балчик. Здесь я надеял- 
ся встретиться со своим старым дру. 
гом Костой Козаревым (1.22ВЕ). По- 
этому по приезде я сразу же отпра- 
вился в радиоклуб. который разме- 
стился в оригинальном здании, напо- 
минающем капитанский мостик ко- 
рабля. Однако он оказался закрытым, 
и мне пришлось воспользоваться со- 
ветом Ангела Сиромахова (171АТ) из 
Пловдива, который советовал обра- 
титься в этом случае за помощью к 
любому жителю города. Действитель- 
но, Косту Козарева и его жену За- 
фирку (1228ВЕ) в Балчике знают 
многие. М это не удивительно. За- 


фирка — руководитель местного ра- 
диокомитета. Это очень жнизнерадост- 
ная, энергичная женщина. Она пред- 
седатель секции агитации и пропаган- 
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ды радиоклуба, а муж — его предсе- 
датель. 

Позывной Косты 1.728Е хорошо 
знаком коротковолновикам нашей 
страны. Заслуженный мастер спорта. 
он является победителем и призером 
чемпионатов Болгарии по радиосвя- 
зи на коротких волнах, многих меж- 
дународных контестов, в том числе 
и «СО-М». В соревнованиях 1976 го- 
да за лучший результат на 80 м он 
был удостоен специального приза 
журнала «Радно». 

Коста Козарев был радистом экс- 
педнции, организованной городским 
комитетом Димитровского союза мо- 
лодежи н Обществом болгаро-совет- 
ской дружбы. посвященной 60-летню 
Великого Октября, Ее участники на 
небольших ботах совершили переход 
через Черное море по маршруту, 
по которому в 1920 году следовали 
на П конгресс Коминтерна легендар- 
ные болгарские коммунисты Георгий 
Димитров и Василь Коларов. Во время 
плавания Коста поддерживал  регу- 
орет радносвязь на 144 и 3,5 МГц 
с Зафиркой Козаревой и Дмитром 
Галмадиевым (1.22ЕА), 

Коротковолновики Балчика утвер- 
ждают, что их город по-настоящему 
радиолюбительский и занимает одно 
из первых мест в Болгарии. Действи- 
тельно, на дружескую встречу в ра- 


дноклуб пришло очень много корот- 
коволновиков и среди них председа- 
тель городского Совета Балчика ИМор- 
дан Илиев. Болгарские друзья рас- 
сказали о радиолюбителях Балчика, 
о той большой работе с молодежью, 
которая проводится при активной 
поддержке городского комитета ком- 
мунистической партии, а также гор- 
кома комсомола. Меня долго расспра- 
шивали об опыте работы Федерации 
радиоспорта Татарин, о УП съезде 
ДОСААФ. 

И вот другая встреча, на этот раз 
в Варне. Вряд ли найдется хотя бы 
один коротковолновик, который не 
имел ©0$О с радностанцией Варнско- 
го судостроительного завода 1.22ККА. 
Знакомство с операторами станции 
представляло для меня особый инте- 
рес, потому что уже 20 лет мы регу- 
лярно встречаемся в эфире с ее бес- 
сменным начальником и организато- 
ром Христо Яневым (1.72НК). 

Трудно было поверить, что строй- 
ному, по-юношески худощавому Хри- 
сто 50 лет. За его плечами большой 
трудовой и жизненный путь. Более 
20 лет он работает сварщиком на 
судостроительном заводе. Член БКП, 
он избирался депутатом городского 
Совета, членом  парткома завода. 
Христо — бригадир и с чувством 
большой рабочей гордости рассказы- 
вал об успехах в социалистическом 
соревновании и обязательствах, кото- 
рые его бригада взяла и успешно вы- 
полнила к 60-летию Великой Ок- 
тябрьской социалистической револю- 
ЦИН. 

Многочисленные служебные и об- 
щественные обязанности не мешают 
Христо отдавать много сил и времени 
коллективной радиостанции и само- 
деятельному клубу завода, большую 
помощь в становлении которого ока- 
зали советские  коротковолновики 
Ю. ры (ОВ5РО), М. Сухов 
(ОВБЕТ), А. Серебренников (ЦУБ52А) 
и другие. Здесь широко распахнуты 
двери не только для рабочих завода, 
но и для студенческой молодежи, 
школьников. Клуб дал многим из них 
путевку в жизнь. Стали радиоспециа- 


Передающий центр коллективной радио- 
станции 1.22К$О в г, Генерал Тошево. 
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Коста Козарев (1.22КЕ) работает на радио- 
станции, смонтированной на небольшом 
боте, во время экспедиции. 


листами бывшие операторы 1.22КК2 
Веселин Радчев 222), Стефан 
Найденов (1.22$М№) и другие. Работая 
только на общественных началах, 
клуб подготовил более 150 радиоме- 
хаников по ремонту бытовой аппара: 
туры. 

Одним из центров радиоспорта яв- 
ляется город Толбухин. Вероятно 
многим читателям журнала «Радно» 
хорошо знаком позывной Дмитра 
Галмадиева 172ЕРА, который часто 
появляется в рубрике «СО-Ц». Он 
является руководителем окружного 
радиоклуба. Д. Галмадиев — страст- 
ный радиоспортсмен. «Наш Дио- 
ген» —в шутку называют его друзья, 
Подобно мифическому старцу Диоге- 
ну, Дмитр много времени проводит в 

бочке. Дело в том, что свою стан- 
цию он оборудовал в металлической 
бочке на шестидесятиметровой мачте. 
Он утверждает, что способен взоб- 
раться на свою мачту в считанные 
минуты. Заслуженный мастер спорта 
Дмитр Галмадниев — разносторонний 
спортсмен: серебряный призер чем- 
пионата Европы по «охоте на лис», 
неоднократный чемпион Болгарии по 
«охоте на лис» и по радиосвязи на 
УКВ, призер республиканских радио- 
выставок. 

Сейчас Дмитр отдает много сил ра- 
боте в радиоклубе. Здесь функциони- 
руют секции КВ н УКВ, «охоты на 
лис», радиолюбительского конструи- 
рования. Их деятельность координи- 


Известный болгарский ультракоротковол- 
новик н «охотник на лис» Дмнтр Галмадн- 
ев (122РА) со своей ученицей, 


рует совет клуба под председатель- 
ством Дмитра Василева (1.72УА). 
Д. Василев также известный коротко- 
волновик и пользуется большим ав- 
торитетом радиолюбителей г. Толбу- 
хина. Свой богатый опыт он щедро 
передает молодым коллегам. 


ногие советские  коротковолно- 
вики хорошо знают и другого толбу- 
хинского радиолюбителя Веселина 


Стоянова (1.22НА). неоднократного 
призера «СО-М». Сейчас он актив- 
но работает на 80-метровом диапазо- 
не. В его активе ОХ ©$О с Дальним 
Востоком, Сахалином и многими об- 
ластями СССР. 

Толбухинский радиоклуб имеет хо- 
рошую материально-техническую ба- 
зу — прекрасно оборудованные клас- 
сы, лаборатории, мастерские. Коллек- 
тивная станция клуба — 1.22КОО, по- 
зывной которой содержит инициалы 
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известного болгарского революционе- 
ра, партизана Добра Орлова, обору- 
дована весьма популярным в Болга- 
рии трансивером О\ЗОТ и антенной 
№3027. Однако в соревнованиях 
спортсмены г. Толбухина, как и ряда 
других городов, работают с переда- 
ющего центра, вынесенного за преде- 
лы города. 

Один из подобных центров мне до- 
велось посетить. Это был центр ра- 
диоклуба города Генерал Тошево, 
население которого составляет всего 
10 тысяч человек. Размещен переда- 
ющий центр в великолепном двух- 
этажном коттедже, где созданы по- 
истине идеальные условия для спорт- 
сменов. Здесь есть спальные комнаты, 
столовая, кухня, уютные холлы. Стан- 
ция (122К$О) оборудована самой 
современной аппаратурой, острона- 
правленными поворотными антен- 
нами. 

Радиоцентр построен и оборудован 
радиолюбителями города Генерал То- 
щево. Для этого был сформирован 
строительный отряд «Эфир», который 
за четыре месяца возвел здание, ис- 
пользуя развалины бывшего поме- 
щичьего дома. Большую поддержку 
этому начинанию оказали районные 
комитеты БКП и ДКСМ. 

Широкой и многоплановой работой 
радиоклуба города Генерал Тошево 
руководит Вылчо Богданов, а совет 
клуба возглавляет Николай Прода- 
нов. 

Быстро пролетели три недели в 
братской Болгарии. Прощаясь с 
друзьями, каждый из нас произнес 
традиционное: «До встречи в эфире!». 

Г. ХОДЖАЕВ [ЧА4РУ’|, 
мастер спорта СССР, 
председатель Федерации 
радноспорта ТАССР 


``. А: 
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ЕО - МЕС - ЕО 


Дипломы 


Федерация радиоспорта 
СССР утвердила новое положе- 
ние о дипломе «Сибирь». Те- 
перь для получения этого дипло- 
ма необходимо установить свя- 
зи с десятью радиостанциями 
Новосибирской области и по 
одной радиосвязи с остальными 
областями Сибири (Курга иская, 
Тюменская, Томская, Омская, 
Кемеровская, Иркутская, Чи- 
тинская области, Алтайский и 
Красноярский края, Тувин- 
ская, кутская и Бурятская 
АССР, Горно-Алтайская н 
Хакасская автономные обла- 
сти — всего 14 ©$0). 

В зачет идут ©0$О, установ- 
ленные любым видом излуче- 
ния на любом диапазоне, на- 
чиная с | января 1977 г. 

Заявка составляется в виде 
выпискн низ аппаратного журна- 
ла, заверенной в местной РТШ 
(СТК, РС). Вместе с почто- 
выми марками на сумму 70 коп. 
( стоимостью не более 4 коп, 
каждая) ее высылают по адре- 


су: 630100, Новосибирск, 
ул. Планировочная, 5, тш 
ДОСААФ, дипломной комиссии. 


Наблюдателям диплом вы- 
дают на аналогичных условнях 
за проведенные наблюдения. 


МИ -5 МИ 5 


РХ.0$. получили... 


002-037-1: ЕАЗВР, 6\/8БУ, 
\АбЕСЬ/У 99, $МбовмМ/4и1, 
9К20.; 

ОВ5-059-105: кНб1ов, 


ксвнв, Кх61. Хх, 
МАбЕСТ/У 09, \МАТКВЕМ/УРЭ; 
ОВБ-067-153: СТ2УА, СТЗВЬ, 
КХбВЦИ, Р.А, 
БУТ\Т, 
9у20х, 


2: УХхемт, м, 
ХЕЕВ. ЗСХ. 


(пасибо за 051, 


Наблюдатели благодарят сле- 
дующих коротковолновнков за 
аккуратно заполненные и свое- 
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9х 
ОВ5-082-62: 
Р21ВС. 


ременно присылаемые 051: 
КОААВ,  ПЛАОАМ, ПАОРВАА, 
П\/ОМЕР. 


Дипломы получили... 


0О2-037-1: «Прикамье» И ст.; 
ЧАО-103-25:Д-8-О | ет., «Киев». 


Достижения ЭМ 
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906-001-220 
ЧАЗ-142-498 
ПР?2-038-198 
1018-05+4-13 
005-039-49 
0Н8-180-31 


05 для ЗМ 


Прн заполнении О$Т для 
наблюдателей многие коротко- 
волиовики часто забывают ука- 
зывать режим работы или диа- 
пазон. ывали даже случаи, 
когда некоторые адиолюби- 
тели посылали наблюдателям 
вообще чистые 051. как бы 
на память, указав лишь свой 
позывной. 

Хотелось бы напомнить, 
что наблюдатели не просто 
коллекционируют красивые от- 
крытки, а собирают О$ЗЬ в 
подтверждение своих — наблю- 
дений для получения раднолю- 
бительских дипломов. Поэтому 
на карточках для наблюдателей 
так же, как и для корреспон- 
дентов, необходимо обязатель- 
но указывать все данные о 
проведениой связн, включая 
диапазон и режим работы, и не 
допускать исправлений и по- 


марок. 
А. ВИЛКС (092-037-1) 


НЫ 


Очень своеобразно решил 
вопрос с нехваткой ©5$1 ко- 
ротковолновик из г. Сафоново 
Смоленской области Алексаидр 


>= плоско о сте ч-- поясе -ю 
5 о - с мы нм нчычыынынчаыынф ФфФ-юЮы-юсофЯ 
ооо - фк ое Юре ччотоею 


ыыы 
02 оне -6ю сии чето зо 
---------ьь-- 


(ПСАЗЬВУ). Он прислал одн 
карточку... сразу двум  наб- 
людателям — ПАЗ-142-37!1 н 


ЦАЗ-142-1755 с ремаркой: «Будь- 
те здоровы оба! ». Может быть 
Александр подскажет наблю- 
дателям, как поделить такую 
карточку. 


Г. Касминин (0АЗ-170-959) 


144 МГц -— «Аврора» 


В апреле активно работал 
в эфире ЦАЗЬАУ\/. Так, 4 апре- 
ля он связался на 144 МГц 
с ОН5, ОНО, ОН!. ОН2, ОНЗ, 
0Е2, $М№М4, $М5, $Мб. На сле- 
дующий день прибавились свя- 
зи с $М5ВС7. $МЗОЕ и 
$МАСРИ,, а 1| апреля — с 5М6б, 
ОАТА, $М0, ОНГи 5М5. 

По мнению ЧК2НО, 3—1 
апреля наблюдалось одно из 
лучших в последнее время про- 
хождений, Ему удалось провести 
в эти дни 100 связей с коррес- 
пондентами из 48 больших 
квадратов ОТН-локатора, при- 
чем четыре из них былн новы- 
ми для него. Всего их теперь 
у ЧВ2НРЬ — 136, Наиболее 
удаленными его корреспонден- 
тами были; ГАВАГ, 0278$1., 
О73\0, ТАЭПТ,, 1.АЗТ!, БА1К, 
ГАЗУВ, ОАЗОАР. 

Справедлийости ради сле- 
дует отметить, что В2НО в 
известной мере повезло: хоро- 
шее прохождение совпало с 
«тестом иктивности» ультрако- 
ротковолновиков Европы. 


144, 430 МГц - «Тропо» 


О тропосферном прохожде- 
нии | апреля нам сообщил 
ОАЗЕВО из Смоленска. По его 
данным оно простиралось с 
востока на запад, что подтверж- 


дают н проведенные СВЯЗИ: 
на 143 МГц —с КАЗУСК, 
ОАЗЬА\М, УС2ААВ, УСЗАВМ, , 


Г. ЛЯПИН (ЧАЗАОУ/) 


Прогноз прохождения радиоволн 
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КС2\ВО, ЮС2\УВО, ЦАЗРБУ, 
ОАЗОЕС, ОКЗМАУ, ЧАЗМВ., 
ОАЗОС1, ПАЗОНС, ВАЗОРС, 
ЧАЗ$ЗАЮ, КАЗАНУ, КАЗОСЯ, 
ПОАЗМВТ, ВАЗМАУ, ОАЗЕЛТ, 
КАЗУСОЯ (нанлучшее 
— 700 км); Е 
КАЗУСЮ, ПАЗ!.АМ, ОСЗАВМ 
и ОС2ААВ (все $58). 

Кстати, в этот день со- 
стоялась очень интересная 
связь, на 430 МГц. О ней сооб- 
щил И. Егоров (0А4$Е) из 
г. Йошкар - Ола Марийской 
АССР. Ему удалось провести 
с ПАЗТСЕ в этом диапазоне пер- 
вую в СССР связь между третьим 
и’ четвертым районами. Связь 
установленз в 14. 25 М$К, КУТ 
559 в 06бе стороны, ОБВ — 
200 км. 

ПА4ЗЕ — опытный опера- 
тор. Он работал на 144 МГц с 
7 странами, 7 областями и 9 
квадратами ОФТН-локатора, Его 
самая дальняя связь с ОН5ЕК 
(ОБВ — 1250 км). 

Не прошло незамечениым 
апрельское прохождение и для 
ЦАЗРВУ из г. Щекино Туль- 
ской области, Он работал с 
ОСЗАВМ, КС2\МВО (эта связь 
дала ему новую область н но- 
вый квадрат ОТН-локатора), 
ВС2\ВО и УКБЕОР. 2 мая 
ПАЗРВУ связался с ОК2ВОВ, 
что также дало ему новый 
квадрат. На 144 МГц у него 
теперь 82 квадрата ОТН-лока- 
тора, 38 областей н 36 префик* 
сов. 


144 МГц -— «Метеоры» 


В апреле во время метеор- 
ного потока Лириды успешно 
работал ЧАЗЬВО (Смоленск). 
Он связался с 0Р22С 
РЕЗОН, 03902 и 
Причем для последней связи 
ОКВ 1900 км. ОАЗЬВО очень 
активен в эфире. Его показа- 
тели на 144 МГц: ООБХ — «ав- 
ро а»2 1432 км, «тропо» — 
500 км, М$ — 2310 км; стран — 


23, областей — 42, квадра- 
тов — 161, префиксов — 81; 
на 430 МГц; ОРХ — «тропо» 
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1372 км; стран — 11, областей — 
22, квадратов — 49, префик- 
сов — 21. 

Удачно работал во время 
апрельскнх Лиридов и ближай- 
ший сосед ПАЗЬВО — 
ОАЗЬАМ. 22 апреля он свя- 
зался с 0,)5М$, 23 — е 0170Уу, 


ОЕБР. ин ОК5МА, 24 — 
с ОЕБЗУР, 
44 МГц - ЕМЕ-030 
Предоставим слово 


ПАЗТ.ВО: «23 апреля в 21.28 я 
решил попробовать зондировать 
на 144,130 МГц Луну. После 
нескольких посылок, состоя - 
щих из 10 точек, я ничего не 
услышал. Только на четьертый 
раз вдруг отчетливо услышал 
свои 10 точек ! Снова посылка 
и через пару секунд опять слы- 
щу 10 точек. И так четыре раза. 
Эти же посылки принял и 
ПЦАЗЕАУ, Сигнал — журча- 
щий, каким он бывает при пе- 
реходе с чапроры» на *тропо» 
На следующий день я позже 
ничего подобного не повтори- 
лось». 

Это был интересный экспе- 
римент. Советуем ультракорот- 
коволновикам, которые хотят 
попытать свои силы в ЕМЕ-050, 
связаться с ПАЗ|.ВО. 

К. КАЛЛЕМАА (О В2ВЦ) 


...4е ЦАбУР В отделе тех- 
нического творчества реепуб- 
ликанского Дворца пионеров 
Северной Осетии работают де- 
сятки кружков, в которых за- 
нимаются более 9,5 тыснчи ре- 
бят. Есть и кружки радпотеле- 
графистов. радиолюбительско- 
го конструирования, радно- 
электроники и автоматики. В 
сентябре 1977 года в эфир вышла 
коллективнаи радиостанция 
Дворца пнонерон, Ее позывной 
Кб) В! 


Прогнозируемое число Вольфа в октябре — 78 Г 
таблиц приведена в «Радио», 1976, № В, с. 17. 
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... 4 ОК5ТАО. 
зывной принадлежит 
тивной радиостанции 
школы села Княжполь Хмель- 
ннцкой области. — Возглавляе, 
коллектив операторов директор 
школы и преподаватель физики 
В. А. Ткач ((ВБ-079-105). 

Основной упор ре де- 
лается на учеников 5—8 клас- 
сов. За время работы и эфире 
проведено более 40 тысяч ©$0. 

... 4 УКЭАСР. В городе 
Тронцке Челябииской области 
с 1971 года работает самодея- 
тельный радиоклуб. За это 
время подготовлены: один ма- 
стер спорта, два кандидата в 
мастера, 16  перворазрядников 
и 27 спортсменов выполнили 
нормативы второго и третьего 
разрядов. В городе три коллек- 
тивных и 16 ипдивидуальных 
радиостанций. За последние го- 
ды операторы радиостанции са- 
модеятельного радиоклуба до- 
бились значительных резуль- 
татов. Они заняли четвертое 
место в 1.7 ОХ Сощея и в с0- 
ревнованиях, проводимых поль- 
скими раднолюбителями, вышли 
на второе место в Азии в теле- 
фонных соревнованиях $АС, 
длажды лидировали и телеграф- 


Этот по- 
коллек- 
средней 


ных соревиованиях УО ОХ 
Соп!е5! на 20-метровом диапя- 
зоне. 


На радиостанции лостоянно 
работают 16 операторов. В 
групие 5\Ё — 20 человек. 
Есть конструкторская секция, 


которая насчитывает 30 чело- 
век, Об этом нам сообщил 
С. Косолапов, 

...4е  УКОБАВ. В работе 


и оснащении этой радиостанции 
принимают активное участие 
операторы Ч\ОМЕ, ОАОМ|,, 
КАОГАЕ и другие радиолюби- 
тели Владивостока. Радиостаи- 
ция имеет хорошую иприемо- 
передающую эппаратуру, ос- 
нащена трех- и четырехэле- 
ментными антеннами на днапа- 
зоны 10, 15 и 20 м. В 1974 году 
в сореянованиях, посвященных 
памяти выдающегося иселе- 
дователя Лрктики Э. Т, Крен- 
келя, команда СКОГАВ заняла 
третье место. 


Радиостанция работает нп 


} 
ши] } 


У нае в гостях 


Более двадцати лет звучат 
энакомы 


Лацо Дидецкому из г. 


ОК1ААА. Онн хорошо 
Первый — принадлежит 


позывные ОК!1О и 
радиолюбителям. 
Сеча, а вто- 


в эфире 
советским 


рой — Людеку Зоху из Праги. На их счету тысячи связей с Ц. 


/Лацо интересуется в основном 


300, а том числе все дипломы ЦРК СССР имени Э, 
увлечение Людека — ОХ, 


ля). А вот 


дипломами у него более 
Т. Кренке- 


он и сам в 


(нх 


Впрочем, 


1976 году был настоящим ОХ, когда работал из Сирин лозыв- 


ным УК5ААА. 
Наш  фотокорреспондент 


сфотографировал 


чехословацких 


друзей, когда они, находясь в Москве, посетили редакцию жур- 


нала «Радио», 


На 
(ОКТААА) 


фото: слева — Лацо Дидецкий (ОКПО) и Людек Зох 
на радиостанции ОКЗВ. 


Фото М, Анучина 


диниозоне 14 Мц. Установ- 
лены связан с Южно-Сахалин- 
ском п Японией. 

...4е ОКЗОВУ. 
зывной принадлежит коллек- 
ТНИНОЙ радиостанции КЮТ 
«Орбита» поселка Белоозерский 
Московской области, В клубе 
юных техников около 40 школь- 
ников 6—10-х классов занима- 
ются «охотой на лис», приемом 
и передачей радиограмм, кон- 
струнрованием, изучают теле- 
графную азбуку. Двадцать че- 
ловек имеют наблюдательские 
позывные и актипно работают 
в эфире как телеграфом. так 
и телефоном. В прошлом году 
эдесь проведено 9 тысяч связей, 
а за первые четыре месяца это- 
го года в активе станции уже 
более 3 тысяч 0950. 

Операторы ОКЗОВУ уча- 
ствуют почти во весх соревно- 
ваниях по радиосвязи на КВ. 
Во Всесоюзных соревнованиях 
ло радносвязи на КВ телефоном 
на приз ФРС СССР этого года 
команда КЮТ «Орбита» выпол- 
нила норматив 1-го спортивного 
разряда. 

На 


Этот по- 


СТАНЦИИ использу ются 
трансивер И\М’ЗО! (ламповый 
вариант), антенны 1\, «цеп- 
пелин» и диполь. Обо всем этом 
сообщил нам начальник станция 
А. Савельев (ЦАЗООО). 

‚..9е ОКУНАО. Недавно 
в Доме пионеров села Подгор- 
ное Томской области открылась 
коллективная радиостанция, 


при которой организованы кру- 
жок радиотелеграфистов и на- 
блюдательский пункт, где на- 
чинающие радиолюбители, не 
имеющие пока своих приемни- 
ков, могут следить за работой 
любительских радиостанций в 
эфире. 
...де 073СА. Это сооб- 
щение поступнло из Усть-Каме- 
ногорска. В, Прокудин сооб- 
щил. что он и его жена С. Про- 
кудина (17/00) с удоволь- 
ствием посвящают свой досуг 
«путешествиям в эфире». В их 
коллекции большое число О$Т. 
из многих стран мира. Светлана 
одна из первых женщин в Ка- 
захстане получила индивидуаль - 
ный позывной. В квалифика- 
ционных соревнованиях по ра- 
дносвязи на КВ телефоном 
1977 года Вячеслав занял 4-е 
место. 

Общими усилиями супруги 
Прокудины создали хорошую 
радностанцию. Для диапазона 
80 м они используют антенну 
«Пе!{а [оор», для 40 м — рамку 
(«квадрат»), для 20 м — 5-эле- 
ментную антенну. для Ш и 
15 м — двойные «ОеЦа Гоор». 
Приняли Ю. ЖОМОВ (ЦАЗЕС), 
Г. КАСМИНИН —(0АЗ-170-959), 
Б. РЫЖАВСКИЙ (0АЗ-170-320) 


73! 73! 73! 


25 


та -чы "м Паобан 


дин раз в три года представи- 
тели национальных радиолюби- 
тельских организаций 1-го рай- 
Международного 
тельского союза (ТАКУ) собираются 
вместе, чтобы обсудить вопросы даль- 


она радиолюби- 


нейшего развития радиолюбительст- 
ва и радиоспорта. В этом году хозя- 
евами конференции 1-го района 
1АВО были венгерские радиолюби- 
тели, а проходила она в неболь- 
шом курортном городке Мишкольц- 
Таполка, который расположен на се- 
веро-востоке страны, недалеко от гра- 
ницы с Чехословакией и Советским 
Союзом. 

Эти форумы радиолюбителей имеют 
огромное значение не только для 1-го 
района ТАКИ (Европа, Африка, Малая 
Азия и Советский Союз), но для дру- 
гих районов. Ведь 1-й район давно 
известея своей активностью, инициа- 
тивой в постановке многих вопросов, 
“актуальных для всего раднолюбитель- 
ского мира. 

На конференцию прибыли делегации 
26 национальных радиолюбительских 
организаций. Кроме того, радиолюбн- 
тельские организация восьми стран 
(те, что не смогли приехать в Миш- 
кольц-Таполка) передали право го- 
лоса — «по доверенности» — некото- 
рым участникам конференции. В спи- 
ске делегатов — много известных ко- 
ротковолновиков и ультракоротковол- 
новиков, позывные которых хорошо 
знакомы советским радиолюбителям, 
Это Р. Стивенс (а2ВУМ), В. Нетыкша 
($Р5ЕМ), Х. — Уолкот-Бенжамин 
(Е12ВА), М. Микели (14$М), В. Гроз- 
данов (1.216), г. “бы иш (ОКЗЕМ), 
Г. Краю (УОЗВЕ ван Дайк 
(РАООС), Д. С (СЗМХУ) и 
многие, многие другие. 

Федерацию радиоспорта Советского 
Союза на этой конференции представ- 
ляли председатель президиума ФРС 
СССР В. Ермаков. заместитель пред- 
седателя президиума ФРС’ СССР 
Н. Казанский (ОАЗАР) и председа- 
тель комиссни ФРС СССР по между- 
народным связям Б. Степанов 
(О\МЗАХ). 

В работе конференции приняли уча- 
стие заместитель генерального секре- 
таря Международного союза электро- 
связи (ТТИ) Р. Батлер, заместитель 
министра связи ВНР Д. Горн, прези- 
дент 1АКО Н. Итон (УЕЗСУ). 

Программа конференции была весь- 
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ма напряженной — в повестку дня 
было включено свыше 70 вопросов. 
Они предварительно рассматривались 
в трех комитетах — административ- 
ном (здесь же обсуждались все воп- 
росы, связанные с работой на КВ), 
ультракоротковолновом и финансовом, 
а затем утверждалнсь на пленарном 
заседании. Впрочем, официального ра- 
бочего времени все равно не хватало, 
и для подготовки решений по отдель- 
ным вопросам дополнительно созда- 
вались подкомитеты. Они проводили 
свои встречи во время обеденного пе- 
рерыва, поздно вечером или рано 
утром — до начала официальных за- 
седаний. Да и нельзя, пожалуй, было 
разделить время на рабочее и не- 
рабочее. Где бы ни встречались уча- 
стники конференции — за обеденным 
столом, во время отдыха или экскур- 
сий, — разговоры велись только об 
одном: о радиолюбительстве и опу- 
тях его развития. 

Большое внимание участники кон- 
ференции 1-го района ТАКИ уделили 
вопросу подготовки Международного 
раднолюбительского союза к Всемир- 
ной административной радноконферен- 
ции, которая состоится в сентябре 
1979 года в Женеве (\/АКС-79). На 
этой конференции будет пересматрни- 
ваться распределение — радночастот 
между различными службами (широ- 
ковещательной, навигационной, радно- 
любительской и т. д.), а при сущест- 
вующем <частотном голоде» есть 
опасность, 


что радиолюбителей не- 


много «потеснят». Работа, проводи- 
мая 1АВО в преддверии \УАКС-79 по 
сохранению любительских диапазо- 
нов. очень важна. Вот почему, учи- 
тывая опыт, накопленный в этом воп- 
росе нынешним Исполкомом 1-го рай- 
она 1АКО, было решено не прово- 
дить перевыборов Исполкома, а про- 
длить его полномочия еще на один 
срок. 

В настоящее время весьма важным 
является вопрос о радиолюбительст- 
ве в развивающихся странах. Именно 
поэтому широкую поддержку у деле- 
гатов конференции получило предло- 
жение Федерации радиоспорта СССР 
по увеличению помощи Международ- 
ного радиолюбительского союза раз- 
вивающимся странам в вопросах ор- 
ганизации радниолюбительского двн- 
жения. В результате широкого обсуж- 
дения была создана Рабочая группа* 
В состав этой Рабочей группы вошли 
представители Венгрии, — Нигерии, 
Голландии, Югославии, ФРГ и Совет- 
ского Союза, а Исполком 1-го района 
1АВИ представляет в ней. Х. Уолкот- 
Бенжамин (Е12ВА). Конференция 
поручнла Рабочей группе разработать 
план оказания помощи развивающим- 
ся странам в вопросах раднолюби- 
тельства и создала из средств 1-го 
района 1ТАВИ специальный денежный 
фонд. 

Были приняты и два других пред- 
ложения Федерации  радиоспорта 
СССР: об учреждении памятной ме- 
дали 1АВКО (ею будут награждаться 
отдельные лица, внесшие большой 
вклад в развитие радиолюбительства 
и радиоспорта) и об учреждении па-. 
мятного кубка 1АКО. Этот кубок бу- 
дет присуждаться национальным ра- 
днолюбительским организациям — 
членам 1-го района ТАКИ за успехи 
в развитии радиолюбительства. 

1з других административных воп- 
росов, рассмотренных на конферен- 
ции, следует упомянуть вопросы, свя- 
занные с проведением чемпионатов 
Европы по любительской радиопелен- 
гации («охота на лис») и по приему 
и передаче радиограмм. По. «охоте на 
лис» решено провести чемпионат не 
только Европы, но и мира. Первый 


* Рабочая группа — орган ТАКИ, веду- 
щий под | сполкома практи- 
ческую работу по какому-нибудь конкрет- 
ному вопросу в промежутках между конфе- 
ренциями. 
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такой чемпионат будет проходить в 
1979 году в Болгарии по положению, 
утвержденному конференцией. Утвер- 
ждено также и положение о чемпио- 
нате Европы по прнему и передаче 
раднограмм. Однако место и время 
его проведения пока не установлены. 

По представлению административ- 
ного и ультракоротковолнового коми- 
тетов на заключительном пленарном 
заседанин были утверждены рекомен- 
дации 1-го района ТАКУ по различ- 
ным вопросам коротковолнового и 
ультракоротковолнового — радноспор- 
та. К их числу относятся: единая 
шкала для калибровки  $-метров 
спортивной КВ и УКВ аппаратуры, 
новая процедура для проведения свя- 
зей с отражением от метеорных сле- 
дов, уточнения в распределении уча- 
стков по видам работы для УКВ диа- 
пазонов, форма тнпового обобщающе- 
го листа для международных УКВ 
соревнований и т. п. 

На конференции были рассмотрены 
и некоторые вопросы, связанные с ис- 
пользованием любительских  искус- 
ственных спутников Земли. Так, поло- 
са частот в диапазоне 144 МГц, вы- 
деленная для рохриеато ов, кото- 
рые устанавливаются СЗ, рас- 
ширена на 50 кГц н ине теперь 
участок 144,8...146 МГц. Приняты ре- 
комендации к разделению станций по 
видам излучения в пределах ретранс- 
лнруемой полосы. На конференции 
были подробно обсуждены вопросы 
этики работы через любительский 
ИСЗ, весьма важные для этого но- 
вого вида любительской связи. Дело 
в том, что ограниченные энергетиче- 
ские возможности бортовой аппара- 
туры, относительно узкие полосы ре- 
трансляцин, наличне нзменяющегося 
во времени допплеровского сдвига 
частоты и ограниченное время рабо- 
ты через ИСЗ затрудняют проведе- 
ние связей, могут приводить к интен- 
сивным взаимным помехам. Поэтому 
особенно важно проводить короткие 


0$0, использовать максимально воз- 


можную скорость передачи, внима- 
тельно следить за собственным ре- 
транслированным сигналом. Весьма 


актуальным является и вопрос недо- 
пустнмости использования радиолю- 
бителями избыточной (по отношению 
к минимально необходимой для рабо- 
ты через ИСЗ) мощности. Это может 
привести к перегрузке ретранслятора, 
к полному срыву связей, которые ве- 
дут другие раднолюбители. 

На пленарном заседании по пред- 
ложению Болгарии было принято ре- 
шение считать русский язык одним 
из рабочих языков 1-го района ТАКО 
(наряду с английским, который оста- 
ется основным языком), 

Пять дней на всех этажах гостини- 
цы «Юно» не смолкал разноязычный 


конфе- 
ренцни 1-го района ТАКИ. Слева направо: 


Презндиум пленарного заседания 


ван де Надорт (РАО $0), 


Р. Батлер, Л. 
Стивенс (С2ВУМ), 


Е. Итон (УЕ3С)), Р. 
В. Нетыкша ($Р5ЕМ). 


говор. Но на каком бы языке не ве- 
лись там разговоры, они были об од- 
ном — о радиолюбительстве. Все это 
время звучал в эфире позывной спе- 
цнальной радиостанции НАЭТАКО, на 
которой работали участники конфе- 
ренции и ее гости, 

Конференция прошла успешно, в 
деловой обстановке, и в этом большая 
заслуга ее хозяев — венгерских ра- 
днолюбителей. 

Следующую конференцию 1-го рай- 
она ТАВО (она состоится в 1981 го- 
ду) решено провести в Монако. 


21,0...21,15 МГц — СМ; прнема ретранслнруемых сигна- 144,05 МГц — общий вызов, 
— 5 = 15...21.45 МГц — С\, АМ лов с любительского ИСЗ, и СУ; 
$8; поэтому работать в ней на пе- 144,3 МГц — общий вызов, 
На Мао кГц а" редачу нельзя. $$ В: 
Гц — В соответствин с рекомен- 144.6, МГц -- общий — вызов, 
А МГц — СУ. АМ, дациямн ТАКО в Советском ТТУ; 
; Союзе принято следующее рас- 144.1...144,11 МГц — для М5 
В соответствни с рекомея- 28,1 МГц +25 кГц — КТТУ; пределение частот в любитель- СВЯзей без предварительной 
дацнями 1-го района ТАКУ 28,2...28,3 МГц — маяки для ском диапазоне 144...146 МГц договоренности, С\; 
в Советском Союзе принято изучения прохождения радно- по видам излучения н условням 144,145...144,15 МГц — для М$ 
следующее распределение ча- волн; аботы: связей без ого Века до- 
29,4...29,55 МГц — работа че- 44,0...146,0 МГц — СМ; говоренности, 


стот любительских диапазонов 


пр акдам излучения и условиям рез любительские ИСЗ. 144'15...143.5 МГц — СМ $58; 144,2...144,210 — для М$ свя- 
аботы: У, зей без предварительной дого- 
.Б..,3.6 МГц — С\; Примечания: 1. Уча- НЫ 1 "АТ Ни, АМ, ревности, В 
3,6...3,65 МГц — СМ, АМ, стки 3, к ‚3,51 МГц ин 3.635... 145,925.. 145,5 МГц — С\, АМ 144,9 МГц — маякн (средняя 
ЗЕ Ги 90 иг ВттУ; ..3.65 МГц ‚зании только $58, ’ частота}; 
\Гц +20 кГц — Е для дальних (межконтиненталь- ПМР , с. 145,3 МГц — КТТУ (местные 
7,0...7,04 МГц — СМ; ных связей). 2. Работа ВТТУ 145.8..146.0 Мга м че связи). 
7,04.. т МГц — СУ, АМ, $58; ведется совместной основе ° Примечание. Часто- 
7,04 "МГц +5 кГц — ВТТУ; с другими видами излучения, Кроме того, ряд частот выде- ты 145,8...146,0 МГц выделены 
14,0...14,1 МГц — С т.е. эти участки не выделены лен для особых видов н условий для каналов приема и передачи 
г .14,35 МГц — С\, АМ, ти ди 3-е те- работы: любительских ИСЗ. Проводить 
| летай пом. 3. Полоса 9,4... 4,0...144,01] МГц — ЕМЕ-свя- обычные связи в этом диапазо 
14.09 МГц +20 кГц — РТТУ 29.55 МГц выделена для зи; х нельзя, ы Е 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


(ВЕТОУПРАВЛЯЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО 


В. МАТВЕЕВ, А. НЕКРУТКИН 


стройство предназначено для 
МУ управления объ- 

ектом световыми импульсами. 
При этом устройство и объект долж- 
ны питаться от одной и той же 
сети. 

Принцип кодирования команд пояс- 
няет рис. 1, В зависимости от того, 
когда приходит световой импульс: во 
время положительной полуволны сете- 
вого напряжения, отрицательной полу- 


сатор С/ разряжается через лампу, в 
результате чего образуется световой 
импульс. 

Импульсы вырабатываются при по- 
ложительной и отрицательной полу- 
волнах сетевого напряжения в зави- 
симости от того, какая из кнопок на- 
жата. Если нажаты одновременно обе 
кнопки, что соответствует команде 3, 
импульсы вырабатываются как при 
положительной, так и при отрипатель- 


тринисторах У/0, У/2, У22 и реле К1— 

4 и источника питания. 

При отсутствии световых импульсов 
все транзисторы и тринисторы блока 
закрыты, Световые импульсы через оп- 
тическую систему из двух собиратель- 
ных линз попадают на базу фототран- 
зистора У! и открывают его. С эмит- 
тера фототранзистора У!  электриче- 
ские импульсы поступают на второй 
каскад (транзистор У2). собранный по 


ити 


иименве 1 Ном? 


Номиийь $ 


обеих 


волны или во время полу- 
волн, — исполняется одна из трех ко- 
манд. 

Устройство состоит из блока управ- 
ления, генерирующего световые им- 
пульсы, и приемного блока, преобра- 
зующего эти импульсы в электрические 
сигналы, которые вызывают срабаты- 
вание соответствующих исполнитель- 
ных реле управления объектом. 

Принципиальная схема блока управ- 
ления показана на рис. 2. Он содер- 
жит источник питания, в который вхо- 
дят трансформатор Т/ и диоды У3, 
У4, и генератор световых импульсов 
на газоразрядной лампе ВУ. 

При нажатии на одну из кнопок. $/ 
или 52 начинается заряд конденсато-, 
ров С/ и С2. Как только напряжение 
на конденсаторе С2 достигнет напря- 
жения включения динистора У5, по- 
следний открывается. Конденсатор 
С2 разряжается через обмотку / транс- 
форматора Т2. На обмотке // возни- 
кает импульс высокого напряженяя, 
который зажигает лампу В. Конден- 
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ной полуволнах сетевого напряжения. 

Принципиальная схема приемного 
блока показана на рис. 3. Он состоит 
из усилителя-преобразователя на тран- 


ут! 
ДЕРБИ 


“у 


схеме с общей базой, Благодаря мало- 
му входному сопротивлению транзис- 
тора при таком включении удалось су- 
щественно повысить помехоустойчи- 


зисторах \У/—\4, дешифратора на вость всего усилителя, 
Обозна- Номер 
чение Сердечник обмотки Число витков Провод 
по схеме 
Блок управления 
Т! Ш20х25 1 1760 ПЭлЛ 0,2 
И 1500 1500 пэл 0,1 


ТЯ без сердечника 1 30 ПЭЛ 1:0 
и 20 000 ПЭЛ 0,05 
Пряемный блок 
т! 20х32 1 1440 ПЭЛ 0,25 
И 390 ПЭЛ 0,25 
и 196 ПЭЛ 0.2 
Т?2 М2000НМ-А 1 200 ИЭЛ шо 0,19 
К40х 25х11 и 25 ПЭЛ 0,31 
И 25 ПЭЛ 0,31 
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Усиленные и сформированные кас- 
кадами на транзисторах У2—У4 им- 
пульсы поступают через трансформа- 
тор Т2 одновременно на управляющие 
электроды тринисторов У/0 и У/2, но 
открывается из них лишь тот, у кото- 
рого в этот момент на аноде имеется 
необходимое положительное напряже- 
ние. При открывании тринистора У/0 
или У/2 срабатывает реле К/ или К2 
соответственно и своими контактами 
К1.2 или К2.2 управляет объектом. 


Несмотря на тс что напряжение от 
источника питания подается на реле 
К! или К2 лишь в течение времени, 
меньшего половины каждого периода, 
ток, протекающий через них. не пре- 
рывается. Это удается достигнуть шун- 
тированием реле диодами У7 и 19, 
через которые на реле замыкается ток. 
возникающий из-за самоинлукиции в 
их обмотках. В результате реле не 
выключается. Чтобы тринисторы не 
вышли из строя при подаче на инх 
отрицательного напряжения, включены 
диоды Уб и 

Время действия команд | и 2 опре- 
деляется длительностью нажатия на 
кнопки 5/ и $2 соответственно. 


Если при управлении объектом не- 
обходнмо выполнять две строго чере- 
лующиеся операции, например вклю- 
чение и выключение пнтания, то ис- 
пользуют команду 3. Лля этого в уст- 


у ФГ у? АТАМЕ ИЗ ГТ90?Е 


у Порги упровивиик 


в 2 Деб 
еб Г У 2354 
>. 
^8 О ДРРЫ 
в | 
ВИТ 1к Т 
2 д: 6 


Рис. 3 
уз КТВОРА 


изменяют свое положение каждый раз 
с приходом этой команды и остаются 
в таком положении после ее прекра- 
щения. Для того чтобы исключить вы- 
полнение команд | н 2 при приходе 
команды 3, введена блокировка кон- 
тактов К/.2 и К2.2 контактами К4.! 
и К4.2 реле К4, которое срабатывает, 


нии 50 м между приемным ин управля- 
ющим блоками. 

В устройстве, реле К/ и К2 — РМУГ 
(паспорт РС.523.401П1), а КЗ и 
К4 — РЭС-22 (паспорт РФ4.500. 
22512). Данные трансформаторов при- 
ведены в таблице. 


ройстве имеется электронное реле на когда замыкают контакты К/.3 и г. Волжский Волгоградской обл. 

тринисторе 22? (обведено штрих- К2.3. 

пунктирной линией), описанное в за- Устройство было применено для Примечан ты подераих для 
в . к м я < + = подачи команды целесооСразно нсполь- 

метке «Электронное реле, управляемое управления осциллографом, паходя- човать одну кнопку. которая позволяла бы 


щимся под высоким относительно 
земли потенциалом. С двумя соби- 
рающими линзамн диаметром 120 мм 


оно устойчиво работало при расстоя- 
Ученые Казахского сельскохозяйственно- 


к. 
го института разработали проект автомати- ° к чт 


зированного культурного пастбища (АКП), ® \ 
где все технологические процессы возде- | 
лывания многолетних трав на корма, оро- А 
шение участков, передвижения стада от «=? 
загона к загону осуществляются с по- 
мощью автоматов и механизмов с пульта ы 
днстанционного управления. На АКП при- 
меняется промышленная телевизионная 
установка, которая ведет постоянный конт- 
роль за всей территорией пастбища. Все 
системы обслуживают четыре человека. 
Первая в практике нашего животновод- 
ства система автоматического управления 
производственными процессами на культур- 
ном пастбише прошла нспытания в совхо- 
зе «Берлик» Талды-Курганской области. 
Экономический эффект составил 70 тысяч 
рублей. 
Сейчас ученые института продолжают 
совершенствовать систему АКП для шнро- 
кого внедрения в производство. 
На снимке: старший преподаватель 
А. Кулаков и аспирант М. Орынбеков вно- 
сят поправкн в схему пульта управления. 


Фото И. Будневмча (Фотохроника 
ТАСС} 


оба полупериода 


кнопкой» («Радио», 1974, № 2, с. 58). 
этом потребуется 


Команда 3 подается одновременным 
нажатием на кнопку 5$/ и $2 в блоке 
управления” При этом контакты К3.3 


одновременио включать 
напряжения сети. При 
ввести дополнительные два диода Д226Б 
Полключение кнопкн и диодов показано 
на рис. 2 штриховой линией. 


Наука-— 
сельскому хозяйству 
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ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ 
ДАЯ ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


писываемый здесь простой генс- 

ратор сигналов позволяет нала- 

живать цветные телевизоры не- 
зависимо от передачи телецентром ис- 
пытательных таблиц, На 3-Й с. облож- 
ки показаны внешний вид, конструкция 
н структурная схема генератора. Как 
будет видно ниже, приводимые в 
статье некоторые конкретные рекомен- 
дации даются применительно к ис- 
пользованию генератора для настройки 
цветных телевизоров УЛИЦТ-59-11. 

Но прибор, естественно, можно ис- 
пользовать и при налаживании дру- 
гих типов цветных телевизоров. 

Генератор вырабатывает сигналы: 
«Цветовой тон», «Сетка» и «Полосы», 
Используя сигнал «Цветовой тон», 
проверяют и регулнруют чистоту цве- 
та. При помощи сигнала «Сетка» уста- 
навливают линейность разверток и 
размеры растра, корректируют подуш- 
кообразные искажения, регулируют 
статическое и динамическое сведение 
лучей. Подавая сигнал «Полосы». про- 
веряют и регулируют статический н 
динамический баланс белого цвета, 
лниейность амплитудной характеристи- 
ки яркостного канала и выходных кас- 
кадов блока цветности. 

Генератор имеет два канала, син- 
хронизируемых сигналами строчной и 
кадровой частоты телевизора, смеси- 
тель, переключатель режимов работы 
н регулятор уровня выходного напря- 
жения, 

Канал, синхронизируемый сигналом 
строчной частоты телевизора (см, 
структурную схему), состоит из огра- 
ничителя /, мери: 2, умножи- 
теля частоты 3 и формирователя им- 
пульсов вертикальных линий 4. 

Канал, управляемый сигналом кад- 
ровой частоты телевизора, состоит из 
ограничителя 5, формирователя 6, че- 
тырехразрядного счетчика 7, дешифра: 
тора 8 и преобразователя код — на- 
пряжение 9. 

Переключатель режимов // позволя- 
ет получить на выходе генератора пос- 
ле смесителя 10 и регулятора уровня 
12 один из трех указанных сигналов, 
подаваемых на вход яркостного кана- 
ла телевизора. 

Для формирования сигнала «Цвето- 
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вой тон» поступающий на разъем Х/ 
сигнал строчной частоты телевизора 
подается на ограничитель уровня /, 
где ограничивается до амплитуды не 
более 5 В. Полученные после огранн- 
чения импульсы калибруются по дли- 
тельности фронтов формирователем 2 
(рис. 1. а в тексте) и через переклю- 
чатель режимов // проходят на смесн- 
тель [0. Импульсы на его выходе 


(рис. |, б в тексте) имеют длитель- 
ность прямого хода строчной разверт- 
ки. Регулятором уровня /2 изменяют 
амплитуду этих импульсов, 

При получении сигнала «Сетка» им- 
пульсы строчной частоты (рис. 2, а в 
тексте) после формирователя 2 (рис. 2. 
6) запускают умножитель частоты 3, 
который вырабатывает импульсы типа 
«меандр» (рис, 3, в) за время прямо- 
го хода строчной развертки и не ра- 
ботает во время обратного хода. Фор- 
мирователь 4 из импульсов типа «ме- 
андр» создает импульсы длительно- 
стью 0,2 ,.. 0.3 мкс (рис, 2, г). В этом 
случае через переключатель режимов 
11 сигнал «Цветовой тон» не прохо- 
дит, а импульсы с формирователя 4 
через смеситель /0 (рис. 2, 9) посту- 
пают на выход генератора. На экране 
кинескопа получаются точки вдоль 
каждой строки. Сливаясь от строки к 
строке, точки образуют неподвижные 
вертикальные линни. Их число можно 
регулировать от 4 до 22. 

Сигнал кадровой частоты. подавае- 
мый на разъем Х2 из телевизора, пос- 
ле ограничения ограничителем 5 посту- 
пает на формирователь 6. Импульсы, 
получаемые на выходе формирователя 
(рис. 3, а в тексте), устанавливают в 
нулевое состояние четырехразрядный 
счетчик 7. Через переключатель режи- 
мов //] на счетный вход счетчика воз- 
действуют импульсы строчной частоты 
(рис. 3. 6) (счетчик работает только 
во время прямого хода кадровой раз- 
верткн). Импульсы, формирующиеся 
на выходе дешифратора 8 «ри. 3. в), 
проходят на смеситель /0, резуль- 
тате во время каждой шестнадцатой 
строки на его выходе возникают иу- 
пульсы горизонтальных линий. На вы- 
ходе генератора создается комбинация 
импульсов сигнала «Сетка». 

Для получения сигнала «Полосы» — 
ступенчато убывающих яркостных по- 
лос на экране кинескопа — на счетный 
вход счетчика 7 через переключатель 
режимов // поступают импульсы с 
умножителя 3 (рис. 4, а в тексте), а 
на вход установки в нулевое состоя- 
ние — импульсы кадровой и строчной 
частоты (рис, 4, 6). При этом счетчик 
7 работает только во время прямого 
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хода строчной и кадровой разверток. 
Преобразователь код — напряжение 9 
расшифровывает восемь состояний 
трех выходов (рис. 4, в—9) счетчика 
7, в результате на выходе генератора 
формируется восьмиступенчатое убы- 
вающее напряжение (рис. 4, е). 

Обычно бывает достаточно получить 
восемь вертикальных яркостных полос 
на экране кинескопа, для чего и уста- 
навливают соответствующую частоту 
умножителя 3. 

Принципиальная схема генератора 
изображена на рис. 5 в тексте. 

На разъем Х/ генератора подают 
сигнал строчной частоты с контроль- 
ной точки КТ/ платы разверток 3 те- 
левизора УЛПЦТ-59-П. а на разъем 
А? — сигнал кадровой частоты с конт- 
рольной точки КТ2 той же платы. 
С разъема ХЗ сигналы генератора сни- 
мают на разъем Ш/ба.2 блока цвет- 
ности телевизора. 

Ограничитель уровня строчного сиг- 
нала собран на днодах И4, \5. Им- 
пульсы, прошедшие через ограничи- 
тель, поступают на ннверторы 02.2 и 
02.3 формирователя фронтов и поляр- 
ности, 

Умножитель строчной частоты вы- 
полнен на элементах 01./—01,3 н 
представляет собой ждущий ЮС-гене- 
ратор. При положительном напряже- 
нии на входе 5 элемента 01.2 в умно- 
жителе возникают незатухающие коле- 
бания. Резисторы Юб и Е7 образуют 
цепь отрицательной обратной связи с 
выхода 9 на входы /, 2 элемента 01./, 
обеспечивая режим «мягкого» возбуж- 
дения генератора, а конденсатор С4 
образует цепь положнтельной обрат- 
ной связи с выхода 6 элемента 01.2 
на входы /, 2 элемента 0/.!. Когда 
положительного напряжения на входе 
5 элемента 01.2 нет, то цель положи- 
тельной обратной связи разорвана и 
умножитель не работает. Элемент 
01.3 является усилителем мощности 
выходных импульсов. На выходе умно- 
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жителя образуется сигнал типа «ме- 
андр», период которого можно изме- 
нять резистором Аб в пределах от 
2,2 до 12 мкс. 

Формнрователь импульсов ‚верти- 
кальных линнй образуют элементы 
1.4 ин 06.1. Когда на выходе элемен- 
та 01.3 нулевое напряжение (рис. 6, 
а), на выходах элементов 0/4 ин 
06.1 — положительное (рис. 6, биг 
соответственно). Конденсатор С5 за- 
ряжен до напряжения, равного выход- 


ному напряжению элемента 01,4 
(рис. 6, а). 
При приходе положительного им- 


пульса с умножителя частоты на вы- 
ходах элементов 01.4 и 06./ напряже- 
ние пропадает. Конденсатор С5 
(рис, 6, а) начинает разряжаться че- 
рез резистор А8 и элемент 01.4. Как 
только напряжение на конденсаторе 
С5 достигнет уровня срабатывания 
элемента 06./, на его выходе вновь 
появится положительное напряжение. 
Когда импульсе на выходе элемента 
01.3 прекратится и на выходе элемен- 
та 01.4 возникнет положительное на- 
пряжение, конденсатор С5 вновь за- 
рядится до этого напряжения. 

Импульсы с выхода элемента 06.1 
поступают на смеситель 05.2. Им слу- 
жит мнкросхема К1/ЛБЗ37 с открытым 
коллектором транзистора на выходе. 
Это позволило просто регулировать 
выходное напряжение генератора, из- 
меняя напряжение питания выходно- 
го транзистора элемента 03.2 пере- 
менным резистором А/15. 

Ограничитель сигналов и формиро- 
ватель импульсов кадровой частоты 
собраны на днодах У/, У2 и инверто- 
рах 02.1, 02.4 соответственно. Работа 
их аналогична работе ограничителя 
сигналов и формирователя импульсов 
строчной частоты. 

Сформированные инвертором 02,4 
импульсы устанавливают в нулевое со- 
стояние четырехразрядный счетчик на 
микросхемах 04 и 05. 
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Дешифратор состояний четырехраз- 
рядного счетчика выполнен на элемен- 
те 03.1. При достижении счетчиком 
нулевого состояния на его выходе по- 
является отрицательный импульс, ко- 
торый подается на входы /, 2 смесите- 
ля 03.2. 

Преобразователь код — напряжение 
образуют резисторы Е9—К/2. Сопро- 
тивления резисторов А9—Ю// относят- 
ся как 4:2:1 соответственно. При 
этом на резисторе А1!2 будет форми- 
роваться ступенчатое напряжение. Ре- 
зистор А1{2 подобран таким, что мак- 
симальное напряжение на нем равно 


Переключатель режимов  представ- 
ляет собой два тумблера 5/ и 52. 

В генераторе могут быть использо- 
ваны микросхемы серии К155, Класс 
точности резисторов 8 —К/2 должен 
быть не хуже +5%. Тумблеры $1 и 
$2 — МТ-3, 

Все детали генератора, за исключе- 
нием тумблеров $/—$3, смонтирова- 
ны на плате из стеклотекстолита (см, 
3-ю с. вкладки). Проводиики (прово- 
да МГШВ 0,35), соединяющие гене- 
ратор с телевизором, должны быть 
длиной не более 40 см. Иначе наблю- 
дается ухудшение фронтов получа- 
емых сигналов. К концам проводнн- 
ков припаяны тнповые гнезда, как у 
разъемов ///22а и Ш24а блока цвет- 
ности телевизора УЛПЦТ-59-1, Ге- 
нератор имеет два проводника, сос- 
диненных с общим проводом, 

Генератор налаживают, используя 
авометр, например Ц-20, Сначала про- 
веряют работоспособность элементов 
микросхем. Подключая вольтметр при- 
бора к выходу элемента, соединяют 
один из его входов с общим проводом 
(с этим входом не должен быть сое- 
динен выход какого-либо другого эле- 
мента). Прибор покажет относительно 
высокое положительное напряжение 
(>2 В). Если же все входы элемента 
ни с чем не соединены, то на приборе 

будет показан низкий 


уровень напряжения 
(<0,4 В), 
Затем проверяют 


счетчик. Если входы Ю 
триггеров счетчика со- 
единить с общим про- 
водом, то вольтметр 
на выходе 8 дешифра- 
тора 03./ зафиксирует 
высокое напряжение, а 
если входы $ — низ- 
кое, Напряжение на 
резисторе А/2 при 
этом будет изменять- 
ся наоборот. 

При работающем 
умножителе строчной 
частоты на выходе 8 
инвертора 01.3 будет 
около +15... 2 В. 
Если же соединить 
вход 5 элемента 01.2 
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с общим проводом, то на выходе 8 ин- 
вертора 01.3 напряжения не будет. 
На этом налаживание можно считать 
законченным. 

Для регулировки цветного телевизо- 
ра входы ХГ и Х2 генератора под- 
ключают к точкам КТ/ и КТ2 платы 
разверток, а выход АЗ — к штепселю 
Ш1ба.2, отключив предварительно от 
него гнездо (1/66. Один проводник об- 
щего провода генератора соединяют с 
ближайшим штырем общего провода 
относительно точек КТГ и КТ? платы 
разверток, а второй —е ближайшим 
относительно разъема /1//6а. Затем 
включают телевизор на кзэкую-нибуль 
работающую программу. дают ему 
прогреться пе менее 15 мин и переклю- 
чатель «Цветность» устанавливают в 
положение «Выкл». 

Регулировку начинают с установки 
размеров, линейности и центровки ра- 
стра и коррекции подушкообразных 
нскажений. Для этого тумблер $1 пе- 
реключают в положение «Цвет. тон, 
Сетка», а тумблер 52 — в положение 
«Сетка». На выходе генератора обра- 
зуется сигнал «Сетка», Резистором Ю6 
добиваются числа вертикальных линий 
в пределах 15—19. Яркость изображе- 
ния должна быть такой, чтобы были 
четко видны линии сетки. При чеоб- 
ходимости регулируют амплитуду сиг- 
нала генератора резистором 15. Да- 
лее ручками регулировки телевизора 
устанавливают размеры и линейность 
растра, центрируют его и устраняют 
подушкообразные искажения. 

Затем тумблер $2? переключают в 
положение «Двет. тон, Полосы». На 
выходе генератора появляется сигнал 
«Цветовой тон». который используют 
для регулировки чистоты цвета. 

В начале выключают «зеленую» и 
«синюю» пушки кинескопа. Ослабляют 
крепления ОС и сдвигают ее до упора 
в конус. Размагничивают кинескоп. 
Ручками «Яркость» телевизора и ре- 
гулятора амплитуды выходного — на- 
пряжения генератора устанавливают 
яркость экрана кинескопа, составляю- 
щую примерно 20% от нормальной. 
Поворачивая магниты чистоты цвета 
вокруг горловины и относительно друг 
друга, получают чистый красный ивет 
в центре экрана. 

Перемещая отклоняюшие катушки 
вдоль паза каркаса ОС, добиваются 
равномерного красного ивета на как 
можно большей площали экрана. Эти 
операции повторяют несколько раз, 

После этого выключают «красную» 


н включают поочередно та «зеленую», 


то «синюю» пушки и проверяют окрас- 
ку экрана этими цветами, Если равно: 
мерно окрашено около 85% всей по- 
верхностн экрана, регулировку счита- 
ют законченной, 

Для статического и динамического 
сведения лучей возврашают тумблер 
52 в положение «Сетка». Сиачала 
включают «красную» и «зеленую» пуш- 
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Уровень срабатьванию | 
Е 


ки. Совмещая «зеленым» и «красным» 
магнитами статического сведения крас- 
ную и зеленую линии в центре экрана, 
получают желтое перекрестие. Далее 
включают «синюю» пушку и «синим» 
магнитом статического сведения сво- 
дят сниюю линию с желтой в центре 
экрана, Если это не получается, то 
сначала добиваются совпадения синей 
и желтой горизонтальных линий на 
горизонтали, а затем магнитом боко- 
вого смещения «синего» луча сводят 
желтые и снние вертикальные линии. 

После этого лучи совмещают дина- 
мически органами регулировки на 
плате сведения телевизора, начиная с 
красных и зеленых линий, Выключают 
«синий» луч и резисторами Ю/б и ЮЗ 
снизу и сверху на вертикальной оси 
экрана сводят красные и зеленые 
вертикальные линии. Резиегорами А! 
н К? совмещают сверху н снизу раст- 
ра красные и зеленые горизонтальные 
линии. Корректируют статическое све- 
дение этих линий. Далее отключают 
разъем Ш/!а. Поворачивая сердечник 
катушки [3 ва плате разверток. уст- 
раняют до минимума перекос красных 
и зеленых линий по горизонтальной 
оси экрана. Затем подключают разъ- 
ем Ш/11/а и, вращая сердечник катуш- 
ки 1/53, сводят вертикальные красные 
и зеленые линии в правой части экра- 
на, а поворачивая движок резистора 
К!2, совмещают их слева, Если необ- 
ходимо, поправляют статическое све- 
деннё в центре экрана. Операции све- 
дения вертикальных линий слева ин 
справа повторяют несколько раз, доби- 
ваясь минимального разведения. Пос- 
ле этого, вращая сердечник катушки 
[4, сводят красные и зеленые линии 
на горизонтальной оси экрана справа. 
Резистором Ю/! делают то же самое, 
но слева на экране. Если необходимо. 
корректируют статическое свеление в 
центре экрана. Прн плохом совмеще- 
нии красных и зеленых линий слева и 
справа на горизонтальной оси экрана 
необходимо повернуть разъем 136 
на 18()° и снова попытаться их свести. 

Затем включают «синий» луч и сво- 
дят статически желтые и синие линии 
магнитами статического сведения. Да- 
лее, врашая сердечиик катушки [.2, 
выпрямляют дугообразные синие лн- 
нии по горизонтальной оси экрана, а 
резистором А8 устраняют перекос си- 
них линий относительно желтых, Эти 


операции повторяют несколько рзз. 
После этого резисторамн А4 и Е/7 со- 
вмещают горизонтальные желтые и 
синие линии, Если это не получается, 
то располагают их симметрично от- 
носительно горизонтальной оси экра- 
на н сводят их магнитами статическо- 
го сведения. Вертикальные линии этих 
цветов слева и справа на экране сво- 
дят, врашая сердечник катушки 4/5. 
Если это не удается, то поворачивают 
гнезда разъема 14а на 180 и по- 
вторяют регулировки. 

Следует помнить, что. операции све- 
дения лучей взаимозависнмы, поэтому 
их приходится выполнять несколько 
раз, постепенно приближаясь к желае- 
мому результату. Кроме того, нужно 
следить за тем, чтобы сердечники ка- 
тушек 22—1[5 не были полностью. вы- 
вернутыми, а движки резисторов не 
находились в крайних положениях. 

Регулировку сведения можно счи- 
тать законченной, если ошибка сведе- 
ния в углах экрана для «красного» й 
«зеленого» лучей составляет 1,5.. 
...2,5 мм, а для трех лучей — до 3,5 мм. 

Для регулировки баланса белого 
цвета тумблер 5/ генератора устанав- 
ливают в положение «Полосы», а тум- 
блер $2 — в положение «Цвет. тон, 
Полосы». Врашая движок резистора 
Кб, устанавливают па экране восемь 
вертикальных полос. Движки регуля- 
торов цветового тона в блоке управ- 
ления телевизора должны быть в сред- 
нем положении, При этом напряжения 
в контрольных точках КТб, КТ/4 и 
КТ19 платы цветности должны быть 
в пределах 90...100 В и отличать- 
ся друг от друга не более чем на 5 В. 
В случае большего различия напряже- 
ний резисторами Ю/5/Г и К/55 платы 
цветности устанавливают в контроль- 
ных точках АТб н КТ/!4 такое же на- 
пряжение, как и в точке ^7/9. Затем 
добиваются яркости черной полосы, 
равной 5 10% от максимальной. 
Врашая двнжкн резисторов @7/—А73 
платы разверток, получают одинако- 
вую и наименьшую яркость всех трех 
цветов. Регулировку выполняют очень 
тщательно, 

Далее определяют по самым ярким 
полосам, какой цвет на них преоблада- 
ет, Если преобладает синий или крас- 
ный цвет, то, вращая движки резисто- 
ров 2 для «синего» и Ю/ для *крас- 
ного» лучей на плате кинескопа, умень- 
шают ток соответствующего луча до 
получения белого цвета в первую оче- 
редь на самой яркой полосе, Если пре- 
обладает зеленый цвет. то регулируют 
сопротнвления обонх резисторов А/ и 
К? одновременно в одну сторону, до- 
биваясь белого цвета. Регулировку 
считают законченной, если баланс бе- 
лого цвета меняется незначятельно при 


изменения яркостн и контрастности 
изображения. 
г. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


О ДИНАМИЧЕСКИХ ИСКАЖЕНИЯХ 
В ТРАНЗИСТОРНЫХ УСИЛИТЕЛЯХ НЧ 


П, ЗУЕВ 


трицательная обратная связь 
(ООС) резко снижает нелиней- 

ные искажения в усилителях 

НЧ, но, к сожалению, приводит к не- 
обходимости повышать их устойчи- 
вость введением частотной коррекции 
[2]. В скорректированном же усилн- 
теле из-за недостаточно высокой ча- 
стоты среза самого низкочастотного 
каскада усилителя НЧ нередко появ- 
ляются динамические искажения [1]. 
Этот тип искажений известен в тео- 
рии и практике применения операци- 
онных усилителей и связан с ограни- 
чением скорости нарастания выходно- 
го напряжения усилителя, охваченно- 
го глубокой ООС [3, 4]. Ограничение 
скорости нарастания характерно не 


Их 


только для операционных усилителей, 
но и для любого усилителя, охвачен- 
ного глубокой ООС. Действительно, 
если на вход такого усилителя подать 
перепад напряжения с крутым фрон- 
том, то его выходное напряжение не 
сможет повторить по форме входное, 
а будет изменяться с конечной ско- 
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ростью нарастания, предельной для 


усилителя. 


На рис. | показаны поступающие 
на вход усилителя прямоугольные 
импульсы с крутыми фронтами и ам- 
плитудой, переводящей усилитель в 
режим, близкий к ограничению поло- 
жительной и отрицательной полуволн 
выходного сигнала. Очевидно, что 
предельная скорость нарастания вы- 
ходного напряжения $пр равна: 


Иогр+ — Иогр- 
ь—& у 


Обычно в усилителях НЧ амплитуды 
напряжений в режиме ограничения 
равны, поэтому предыдущую форму- 
лу можно записать иначе: 


где А! — время перехода усилителя 
из режнма ограничения одной полу- 
волны сигнала в режим ограничения 
другой полуволны. 


Если на вход усилителя подать си- 
нусондальный сигнал и постепенно 
увеличивать его частоту, то искаже- 
ния будут отсутствовать только до 
тех пор, пока скорость нарастания 
выходного напряжения не достигнет 
предельного значения $пр. 


Для синусоидального сигнала ам- 
плитудой Иж и частотой | макси- 
мальная скорость нарастания равна 


$тр = 2, 


Отсюда нетрудно найти предельную 
частоту [пр синусоидального сигнала, 
который может быть усилен без дина- 
мических искажений: 


/ 


Ро = Эрл т == 0,165 /И т, 


Интересно отметить, что частота 
[р зависит от амплитуды Им усили- 
ваемого синусоидального сигнала и 
при ее повышении уменьшается. 


Характерный вид сигнала с динами- 
ческими искажениями показан на 


рис, 2 (неискаженный сигнал изобра- 
жен штриховой линией), 


Каковы же критерии отсутствия 
динамических искажений в усилите- 
лях НЧ? 


Известно, что сигнал реальной му- 
зыкальной программы практически не 
содержит составляющих частотой вы- 
ше 20 кГц, а предельная амплитуда 


Ивтгр выходного 
НЧ ограничена 
ния. Очевидно, что самым худшим с 


сигнала усилителя 
напряжением пита- 


точки зрения проявления динамиче- 
ских искажений будет случай, когда 
усиленный сигнал имеет предельную 
амплитуду Цогр на верхней рабочей 
частоте |», равной 20 кГц. Для отсут- 
ствия динамических искажений при 
воспроизведении любой музыкальной 
программы предельная скорость нара- 
стания $пр усилителя НЧ должна 
быть не менее 


пр > 2льИогр== 1,25. 108Иогр. 


Поскольку при усилении синусон- 
дальных снгналов динамические нска- 
жения проявляются в виде искажений 
формы сннусоиды, их можно норми- 
ровать, как и обычные нелинейные ис- 
кажения, коэффициентом гармоник. 
Эти измерения необходимо произво- 
дить на нескольких высоких частотах 
рабочего днапазона (включая часто- 
ту 20 кГц) при выходной мощности, 
близкой к максимальной (например, 
на уровне —3 дБ от МИКЕКУаЛЬВОЙ, 

Рассмотрим возможности уменьше- 
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ния нелинейных нскажений при отсут- 
ствии динамических искажений. 

Как известно. необходимая глуби- 
на А отрицательной обратной связи 
(ООС). обеспечивающая приемлемые 
нелинейные искажения, зависит от 
схемы усилителя НЧ и практически со- 
ставляет 30...60 дБ. С другой стороны, 
как’ показано в литературе [2], для 


отсутствня динамических искажений 
частота среза | самого низкочастот- 
ного каскада усилителя НЧ должна 


быть не менее 20 кГц. В этом случае 
для обеспечения устойчивости усили- 
теля (с запасом по фазе около 45°) 
прн использовании простейшей кор- 
рекцин на запаздывание частота. ере- 
за |› следующего по частоте каскада 
должна быть не менее 
[2—> Ар == (30...1000) 20 кГц = 0,6... 
..20 МГц, 


Получить такую высокую частоту 
среза часто затруднительно. Видимо, 
именно по этой причине в литературе 
[1] рекомендуется глубина ООС не 
более 20...30 дБ. При такой глубине 
ООС степень уменьшения нелинейных 
искажений недостаточна, поэтому при- 
ходится идти на линеаризацию исход- 


ного усилителя, что значительно 
усложняет его и требует подбора 
транзисторов в оконечном каска-. 
де : 

ротиворечие между необходи- 


мостью снижения нелинейных искаже- 
ний, с одной стороны, и динамических 
нскажений, с другой, можно устранить 
применением так называемой опти- 
мальной частотной коррекции, соче- 
тающей коррекцию как на отставание, 
так и на опережение по фазе [3]. 
Возможность реализации оптималь- 
ной коррекции основана на том, что 
устойчивость усилителя, охваченного 
ООС, определяется наклоном его ам- 


34 


плитудно-частотной — характеристики 
(АЧХ) на диаграмме Боде в той ее 
области, где глубина ООС уменьшает- 
ся до 0 дБ, причем этот наклон дол- 
жен быть около 20 дБ на декаду. На 
более низких частотах допустим на- 
клон АЧХ до 40 дБ на декаду без на- 
рушения устойчивости и при достаточ- 
ном запасе по фазе [3] 

На рис. 3 для примера показана схе- 
ма усилителя НЧ с оптимальной ча- 
стотной коррекцией, а на рис. 4 — его 
днаграммы Боде (а — АЧХ каскадов 
на транзисторах У1—К: и \У2 — Ку; 


6 — АЧХ цепи ООС А4Ю6С5; в — АЧХ 
глубины ООС — А — и всего усилите- 
ля, охваченного ООС, — К,;). 
Частоты среза Ри [№ в усилителе 
НЧ должны выбираться в пределах 
20...50 кГц. Выбор частоты |» зависит 
от глубины ООС в усилителе и частот 
|, Ё: практически она может быть в 


‚ пределах 100...500 кГц. 


В рассматриваемом усилителе ча- 
стота среза | определяется выходным 
сопротивлением каскада на транзнсто- 
ре 2, входными сопротивлением и 
емкостью оконечного каскада, а так- 
же емкостью корректирующего кон- 
денсатора С7. Частота среза [› зави- 
сит от входного сопротивления каска- 
да на транзисторе \У2, граничной ча- 
стоты коэффициента передачи тока 
р этого транзистора и емкости кор- 
ректирующего конденсатора С4. Если 
транзистор \У2 — низкочастотный 
([-р=15...50 кГц), то конденсатор С4 
может отсутствовать, а частота среза 
[: фактически будет определяться гра- 
ничной частотой коэффициента пере- 
дачи тока и сопротивлением резисто- 
ра К5. 

Частота среза [з (коррекция на опе- 
реженне по фазе) определяется по- 
стоянной времени цепочки АЮ6С5 в 
цепи ООС усилителя. Емкость конден- 
сатора С5 подбирают при налажива- 
нии по отсутствию самовозбуждения 
усилителя НЧ. 

Как видно из характеристик усиля- 
теля, глубина ООС выбрана равной 
40 дБ, з частоты среза [, [, [3 — 
соответственно 20. 40 и 220 кГи. Ча- 
стота [, на которой глубина ООС 
уменьшается до 0 дБ, равна 400 кГц 
при запасе по фазе около 60°, что 
значительно облегчает получение га- 
рантированной устойчивости усилите- 
ля НЧ. Верхняя граница рабочего 
днапазона частот усилителя в режиме 
малого сигнала практически совпада- 
ет с частотой среза цепи ООС 
(220 кГц). 

Из диаграмм также видно, что це- 
почка Ю6бС5 частотной коррекции на 
опережение уменьшает наклон АЧХ 
глубины ООС (А) до 20 дБ на дека- 
ду на частотах выше 220 кГц, что и 
повышает устойчивость усилителя НЧ. 

Необходимо отметить, что приведен- 
ные данные получены при использо- 
вании транзистора У2 со статическим 
коэффициентом передачи тока Л»э, 
равным 150. При применении транзи- 
стора с меньшим значением этого па- 
Омь несколько уменьшится глуби- 
на ООС. 

Испытания усилителя показали, что 
его коэффициент гармоник, измерен- 
ный при выходной мощности 0,05; 1и 
8 Вт на нагрузке 8 Ом, не превышает 
0,2% даже в том случае, если произве- 
дения статических коэффициентов пе- 
редачи тока транзисторов Уб, У8 и 
У7, У9 различаются в 4 раза. В то же 
время усилитель воспройзводит без 
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динамических искажений синусондаль- 
ный сигнал частотой 25 кГц при вы- 
ходной мощности 9 Вт, что близко к 
его максимальной мощности, равной 
10 Вт. | 

Таким образом, применяя в тран- 
зисторных усилителях НЧ оптималь- 
ную частотную коррекцию и рацио- 
нально выбнрая частоты среза коррек- 
тирующих цепей, можно получить 
очень малый коэффициент тармоник 
при отсутствии динамических искаже- 
ний и сохранении устойчивости усн- 
лителя. 

В заключение следует отметить не- 
обходимость ограничения полосы про- 
пускания со стороны высших частот 
в предварительном усилителе. Дело в 
том, что сигнал, поданный на вход 
усилителя НЧ, иногда содержит по- 
мехи, частота которых значительно 
превышает 20 кГц. Примером может 
быть сигнал с выхода детектора АМ 
радиопрнемника, который иногда со- 
держит составляющие недостаточно 
отфильтрованной промежуточной ча- 
стоты 465 кГц. Несмотря на относи- 
тельную малость амплитуды такой по- 
мехи, скорость нарастания входного 
напряжения может превысить допу- 
стимый для усилителя НЧ предел, и 
его входной каскад перегрузится, что 
приведет к заметным на слух иска- 
жениям усиливаемого низкочастотно- 
го сигнала. Поэтому полосу пропуска- 
ния предварительного усилителя необ- 
ходимо ограничивать до 30...50 кГц, 
применяя, например, пассивные АС- 
фильтры нижних частот. 

Для оценки качественных показате- 
лей транзнсторных усилителей НЧ 
можно рекомендовать следующие па- 
раметры: рабочий днапазон частот 
при выходной мощности, близкой к 
максимальной (при нормированном 
уровне коэффициента гармоник), и за- 
внсимость коэффициентя гармоник от 
выходного напряжения усилителя и 
выходной мощности, снятую на не- 
скольких частотах рабочего днапазо- 
на, включая частоту 20 кГц. 
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ИСКА 


АЮ ОГО ЭПУ 


В. ЧЕРКУНОВ 


иск, как известно, во многом 
определяет параметры элек- 
тропроигрывающего устройст- 
ва. Для высококачественного воспро- 
изведения грамзаписи он. должен об- 
ладать достаточно большим момен- 
том инерции и минимальными де- 
ектами механической  обработкн. 
ервое из этих требований обеспечи- 
вается увеличением массы диска до 
2...3 кг и сосредоточением ее на обо- 
де днска. Увеличение момента инер- 
цин улучшает стабилизирующее дей- 
ствие диска (фактически он являет- 
ся маховиком) на частоту вращения, 
а это способствует уменьшению та- 
кого важного параметра ЭПУ, как 
коэффициент детонации. Этот пара- 
метр в большой мере зависит и от 
точности изготовления днска. Так, 
при раднальном бнении рабочей по- 
верхности, равном всего 0,05 мм (пря 
днаметре 300 мм), коэффициент де- 
тонации уже составляет 0,03%. 
Диаметр диска обычно выбирают 
в пределах 290,..310 мм. С одной сто- 
роны, это удобно при проигрывании 
грампластинок большого диаметра 
(пластинка целиком ложится на 
диск), с другой — позволяет полу- 
чить нужный момент инерции при 
сравнительно небольшой массе диска, 


Центрировать диск можно как по- 
садкой его непосредственно ва вал 
(рис. |, а—в), так и на промежу- 
точный шкив (рис. 1, г, д). В пер- 
вом случае вал запрессовывают в 
диск, и они образуют единый узел, 
во втором — конструкция остается 
разборной (диск плотно, с минималь- 
ным зазором, надевается на шкив, а 
прн демонтаже снимается с него), 
Естественно, что, выбирая конструк- 
ции, показанные на рис. 1, гн д, не- 
обходимо принять меры, чтобы ра- 
днальное биение диска заметно не 
увеличилось. При изготовлении ди- 
ска и промежуточного шкива в виде 
единой детали (рис. |, в) следует 
предусмотреть в диске несколько 
больших отверстий, необходимых для 
надевания приводного пассика. 

В любительских условиях диск, как 
правило, вытачивают на токарном 
станке из цельной заготовки, напри- 
мер из листового металла соответству- 
ющей толщины. А что делать, если та- 
кой заготовки нет? В подобном слу- 
чае можно пойти по другому пути: 
изготовить, например, диск из тонко- 
го материала (рис. 1, д), а на его 
периферии установить 3,..-6 массив- 
ных бобышек, увеличивающих мо- 
мент инерции и служащих одновре- 
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менно опорами для грампластинки. 


Можно поступить и иначе: вместо 
диска использовать устройство 
(рис. 1, г), представляющее собой 


ступицу с 3...6 спицами, на концах 
которых закреплены массивные про- 
тивовесы. Недостаток двух послед- 
них конструкций — большая (по 
сравнению с цельным диском) тру- 
доемкость изготовления и необходи- 
мость тщательной балансировки. 

.В любительских условиях статн- 
ческую балансировку (а она может 
потребоваться и для цельного диска, 
например из-за раковин в заготовке) 
выполняют следующим образом, 
Диск закрепляют на горизонтальной 
оси с предварительно обкатанными 
(также на горизонтальной оси) шз- 
риковыми подшипниками. Слегка 
раскручивая диск, дают ему остано- 
виться и замечают положения, в ко- 
торых он останавливается (для удоб- 
ства на обод диска или на ступицу 
наносят карандашную или нную мет- 
ку). Если диск останавливается в 
одном и том же положении, это 0з- 
начает, что его часть, обращенная 
вниз, перевешивает и в этом месте 
необходимо удалить часть материа- 
ла, высверливая, например, неглубо- 
кие отверстия на внутренней стороне 
диска (ближе к краю), или передви- 
нуть ближе к центру соответствую- 
щий противовес. 

Лучшим материалом для диска 
являются твердые — алюминиевые 
сплавы, например, Д16-Т: они хоро- 
шо обрабатываются, почти не под- 
вержены коррозии, что позволяет 
обойтись без защитного покрытия 
(хотя, если есть возможность, диск 
из такого материала желательно под- 
вергнуть  бесцветному — анодирова- 
нию). Декоративные свойства диска 
заметно улучшаются после чистовой 
обработки наружных поверхностей 
(или хотя бы фасок) алмазным рез- 
пом. В этом случае никакого защит- 
ного покрытия не требуется. 
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Матерналом для диска могут слу- 
жить нержавеющая сталь, латунь. 
Нержавеющая сталь также не требу- 
ет покрытия, но плохо обрабаты- 
вается резанием, Латунь целесооб- 
разно использовать в конструкциях, 
показанных на рие. 1, д, е (из нее 
делают бобышки и противовесы, ко- 
торые в этом случае должны иметь 
достаточно большую массу). Детали 
из латуни необходимо защищать от 
коррозии, используя, например, ма- 
товое хромирование. Что же касает- 
ся обычных (магнитных) сталей, то 
их можно использовать только в том 
случае, если головка звукоснимате- 
ля — пьезокерамическая, 

Изготавливая диск, необходимо 
соблюдать определенную последова- 
тельность операций. Это уменьшит 
возможные отклонения его формы и 
размеров. Вначале следует обрабо- 
тать нижнюю (то есть, обращенную 
внутрь ЭПУ) часть диска. Затем за- 
готовку переворачивают, закрепляют 
в кулачках патрона (например, ча 
стью диаметром Р— см, рис. 1, 8). 
В таком положении обрабатывают 
все остальные поверхности диска, а 
также растачивают центральное от- 
верстие. 

Узел вращения диска не сложен, 
но требует высокой точности изго- 
товления. Сразу же отметим, что в 
ЭПУ применяются исключительно 
подшипники скольжения (подшипни- 
ки качения — например, — шарико- 
вые — не используют потому, что из- 
за разницы в днаметрах шариков — 
а она всегда есть — они создают 
вибрационные помехи), Валик 2 
(рис. 2) изготовляют из стали, втул- 
ку 3 — из бронзы или латуни. Зазор 
между этими деталями должен быть 
не больше, чем при ходовой посадке 
второго класса точности, Если втул- 
ка изготовлена из другого матерна- 
ла, то в нее необходимо запрессо- 
вать кольца 8 (рис. 2, 6) из бронзы 
или бронзографита. 


Днаметр валика 2 может быть в 
пределах 7...12 мм, однако его верхняя 
часть, на которую надевается грам- 
пластинка, должна иметь стаадл тный 


диаметр, равный 7,24 — = И 


Для уменьшения биений диска / при 
вращении отношение днаметра валн- 
ка к его рабочей длине (то есть ча- 
сти, находящейся во втулке) следует 
выбирать в пределах '!/4...'/5. 

На нижнем, опнрающемся на ша- 
рик 7, конце валика 2 должно быть 
коническое углубление, причем важ- 
но, чтобы оно не имело эксцентри- 
ситета относительно его оси. Если 
это требование не выполнено, то при 
вращении шарик 7 будет описывать 
окружность на поверхности пяты б, 
что приведет к вибрационным поме- 
хам. Поверхность пяты, соприкасаю- 
шаяся с шариком, должна быть 
гладкой и твердой (желательно за- 
каленной). Для улучшения демпфи- 
рования под пяту целесообразно ус- 
тановить прокладку 5 из твердой ре- 
зины или капрона. 

Очень полезно предусмотреть воз- 
можность регулировки положения ва- 
лика (а следовательно, и диска) по 
высоте, В конструкции, показанной 
на рис. 2, а, это делается врашени- 
ем гайки 4. 

Изготовлять валик рекомендуется 
в такой последовательности. Обрабо- 
тав рабочие участки с припуском 
0,8—1 мм (по лиаметру), заготовку 
закаливают до требуемой твердости. 
Дальнейшую обработку рабочих по- 
верхностей производят на шлифо- 
вальиом станке, используя при этом 
коническое углубление под шарик 
как центровое, после чего их полиру- 
ют до зеркального блеска. 
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Смазывать узел вращения лучше 


не жидкими, а так называемыми 
консистентными — (вазелиноподобны- 
ми) смазками, например «Лито- 


лом-24» (предназначена для ступиц 
передних колес автомобиля «Жигу- 
ли»). Эта смазка обладает отличны- 
ми антифрикиионными свойствами и 
не требует замены в течение не- 
скольких лет. Для удержания смаз- 
ки во втулке 3 необходимо преду- 
смотреть небольшую специальную 
полость, 

В любительском ЭПУ с успехом 
можно использовать узел ведущего 
вала от магнитофона (рис, 2, в). 
Если при этом диаметр ведущего ва- 
ла меньше требуемого под пластин- 
ку, то на его верхний конец необхо: 
димо напрессовать колпачок 10 со- 
ответствующих размеров. 

В заключение —о накладках на 
диск. Они, как известно, служат для 
предотвращения проскальзывания 
пластинки относительно диска, предо- 
храняют ее канавки от повреждений 
и в то же время являются своеоб- 
разным элементом внешнего оформ- 
ления ЭПУ. Форма накладок может 
быть самой различной (рис. 3). На- 
кладки большой плошади (рис. 3, 
а—в), особенно рифленые (это 
улучшает их внешний вид), в люби- 
тельских условиях изготовить труд- 
но, поэтому на таком варианте це- 
лесообразно остановиться только 
при наличии готовой накладки от 
фабричного проигрывателя. Наклад- 
ки меньшей плошади (рис. 3, г, 9) 
изготовляют из листовой резнны ме- 
тодом, описанным в статье. автора 
«Электропроигрыватель»  («Радио», 
1972, № 2, с, 25—29), и вклеивают 
в кольцевые углубления диска клеем 
88-Н. Вместо сплошной накладки 
можно использовать небольшие ре- 
зиновые пробки (рис, 3, ж) от фла- 
конов из-под жидких медикаментов, 
вставленные в отверстия в диске. 

Чтобы можно было проигрывать 
пластники всех форматов, лиаметр 
отверстия в накладке (см. рис. 2,8) 
необходимо выбрать в пределах 160... 
...165 мм. Это же следует учесть и при 
выборе размеров среднего кольца-на- 
кладки (рис. 3, д). Кроме того, же- 
лательно, чтобы высота среднего 
кольца была на 1...1,5 мм меньше, 
чем наружного, и на столько же 
больше, чем внутреннего (считается, 
что в этом случае улучшаются ус- 
ловия проигрывания  коробленных 
грампластинок). Выбирая форму на- 
кладки, необходимо также учесть, 
что накладки меньшей площади, осо- 
бенно состоящие из нескольких ча- 
стей, более предпочтительны, так как 
онн в меньшей степени способствуют 
накоплению электростатических заря- 
дов при проигрыванни пластинки. 


г. Москва 
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ПРИМЕНЕНИЕ 
ОПТРОНОВ СЕРИИ 


А0У103 


А, АЛЕКСЕЕВ, В. ДУБОВИС, И. ПОПОВ, Ю. ЧЕРНЫШЕВ 


птроны серии АОУ10З* состоят 

из находящихся в одном корпу- 

се двух  полупроводниковых 
приборов — арсенидогаллиевого эпи- 
таксиально-планарного светодиода и 
кремниевого диффузионного фотоди- 
нистора структуры р-п-р-п —с прямой 
оптической связью между ними. Оп- 
троны этой серии можно использовать 
в качестве бесконтактных ключевых 
элементов в различных пороговых, 
коммутационных, предохранительных 
и тому подобных устройствах. Отсут- 
ствие в оптронах гальванической свя- 
зи между входом и выходом позволя- 
ет нередко существенно упростить та- 
кие устройства, придать им новые ка- 
чества. Ниже приведено описание не- 
скольких практических устройств на 
оптронах серни АОУ103. 


На рис. | показана схема порогово- 
го устройства. В исходном состоянии 
фотодинистор оптрона И1 закрыт, и 
ток через нагрузку Ав не протекает. 
Как только входной сигнал достнгает 
порога, фотодинистор открывается ик 
нагрузке прикладывается практически 
полное напряжение пнтания (за вы- 
четом небольшого падения напряжеё- 
ния на открытом фотодинисторе). 
Устройство устанавливают в исходное 
состояние нажатием на кнопку $7. 
Запускать пороговое устройство мож- 
но импульсом логической единицы с 
микросхем серий К!33, К155 и дру- 
гих. 


На рис. 2 изображена схема оп- 
тронного коммутатора переменного 
напряжения (тока).  Фотодинистор 
оптрона включен в диагональ диодно- 
го моста, который, в свою очередь, 
включен последовательно с нагрузкой. 


* Параметры оптронов сернн АОУ!03 
приведены в «Радио», 1974, №9, с 54-56. 


При подаче на вход импульса положи- 
тельного напряжения открывается фо- 
тодинистор оптрона и включает на- 
грузку. Ток через нагрузку будет про- 
текать до тех пор, пока напряжение 
на входе остается достаточным для 
поддержания фотодинистора в откры- 
том состоянии. С момента окончания 
действия входного импульса нагрузка 
остается включенной на время, не пре- 
вышающее длительности полупериода, 
так как фотодинистор закроется при 
первом же переходе сетевого напря- 
жения через нуль. Устройство способ- 
но обеспечить коммутацию тока на- 
грузки до 100 мА при амплитуде пе- 
ременного напряжения до 200 В. Если 
передний фронт импульса синхронизн- 
ровать с началом полупернода напря- 
жения питания нагрузки, то коммута- 
тор будет обладать ценным качест- 
вом — он практически не будет созда- 
вать помех радиоприему. 


Для увеличения нагрузочной спо- 
собности коммутатора можно ис- 
пользовать симистор (У/ на рис. 3) 
или пару тринисторов. При напряже- 
ции сетн, превышающем предельно до- 
пустимое для фотодинистора оптрона, 
можно применять последовательное 
включение фотодинисторов двух и 6б0- 
лее оптронов. 


На рис. 4 показана схема реверсив- 
ного привода однофазного электродви- 
гателя переменного тока РД-09, ши- 
роко используемого в автоматике и 
приборостроении, Устройство допус- 
кает бесконтактное управление вклю- 
чением и изменением направления 
вращения ротора двигателя. Следует 
помнить, что во избежание межфаз- 
ного короткого замыкания через дини- 
сторы необходимо при изменении на- 
правления вращения двигателя обес- 
печить определенную задержку меж- 
ду управляющими сигналами на из- 
менение направления вращения. Эта 
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задержка должна составлять, по 
крайней мере, половину периода се- 
тевого напряжения, т, е. должна 
быть не менее 10 мс. 

Использование оптрона в защитном 
устройстве стабилизированного источ- 


[И А0УТОЗА 
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АГ КТУТЬМА 


во срабатывает при увеличении тока 
нагрузки свыше 1А. Коэффициент 
стабилизации — не менее 500 при на- 
пряженни пульсаций не более 2 мВ. 

ри возникновении короткого замыка- 
ния или перегрузке открывается тран- 
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У7 КТ3156, У? КТВЕИА, УЗ КТВОЗА 


Рис. 4 


Рис. 5 


ника питания иллюстрирует рис. 5. 
Устройство защищает стабилизатор от 
коротких замыканий и перегрузок вы- 
ходной цепи. Источник собран по схе- 
ме компенсационного стабилизатора 
напряжения. Регулирующий элемент 
выполнен на составном транзисторе 
У2—У3, а усилитель постоянного то- 
ка — на операционном усилителе А/. 
Источник образцового напряжения — 
стабилитрон 4. Зашитное устройст- 
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зистор У1, ток через светоднод дости- 
гает такого значения, при котором 
происходит открывание фотодинисто- 
ра оптрона, При этом база регулирую- 
щего элемента подключается к обще- 
му проводу и входное напряжение 
уменьшается до минимума. Нормаль- 
ный режим работы стабилизатора вос- 
станавливают нажатием на кнопку 5/. 


г. Москва 


10} МЕН 
опытом 


Индикатор напряжения 
на светоднодах 


В статье М. Челебаева «Трехуровне- 
вый индикатор напряжения» («Радио», 
1977, № 2, с, 29) описано устройство на 
трех светоднодах. позволяющее следить 
за изменениями папряжения в аппаратуре, 
Иногда для того, чтобы судить о пра- 
вильностн работы прибори, достаточно 
знать. находится лн в заданных пределах 
напряжение в контролируемой точке и, 
если он вышло за эти пределы, то в ка- 
кую сторону. В этих случаях может быть 
полезным простой индикатор, схема кото- 
рого изображена на рисунке. 

Индикатор предназначен для работы 
в устройстве для заряда аккумуляторных 
батарей, Свечение светодиода У2 сигнали- 
зпрует о том, что напряжение заряда ба- 
тарей ниже минимального — 11,4 В, а све- 
ченме светоднода УЗ — о превышения верх- 
него предела пормального напряжения за- 
ряда — 14,5 В. Если напряжение находит- 
ся в нормальных пределах, оба светодио- 
да выключены, 

Работа нндикатора основана на исполь- 
зовании нелинейной зависимости сопротив- 
ления стабилитронов У/ н \У4 от прило- 
женного напряжения. Когда напряжение 
Опит меньше 11,4 В, стабилитрон У4 от- 
крыт и к цепочке А/У2 приложено его на- 
пряжение стабилизации (около 3,5 В). Ток 
через светодиод У2 достаточен пля его 
свечения, 


"тн 


Пря повышении напряжения (приблн- 
жении его к пороговому уровню 1,4 В) 
начинает открываться стабилитрон УГ, по- 


тенциалы между выводами  светоднода 
У? начинают сравниваться. По достиже- 
ния ухазанного уровня светоднод погаснет. 
Это произойдет, когда напряжение пита- 
ния Изит будет примерно равно Из ит= 
Оу +0 Шу: (где Пути Цуз — на- 
пряжения стабилизации стабилитронов У/ 
и 4 Иу» — напряжение на светящемся 
светодноде И2, причем стоит подчеркнуть, 
что оно на рабочем участке характеристн- 
ки, т. е. когда светодиод светится, весьма 
стабильно, как и у всякого диода), 

Светодиод УЗ начнет светиться при 
дальнейшем повышении напряжения пн- 
тания, когда падение напряжения на ре- 
зисторе АЗ от тока через стабилитрон 4 
превысит напряжение стабилизации стаби- 
литрона У! на величину, достаточную 
для включения  светоднода 3. Это 
как раз и произойдет при напряжении 
Отит" 14,5 В. 


Устройство потребляет от источника 
питания ток около мА прин напряжении 
11,4 Ви 65 мА при 16 В. Индикатор не 
требует налаживания и при использовании 
исправных деталей сразу начинает рабо- 
тать. Если пороговые напряжения пере- 
ключения светоднодов сильно отличаются 
от указанных, потребуется более точный 
подбор элементов. отмеченных на схеме 
звездочками. 

с. волков 
г. Челябинск 
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«Меридиан-210» 


Переносный радиоприемник второго класса «Мериди- 
ан-210» рассчитан на прием передач в диапазонах ДВ, 
СВ, КВТ... КВУ и УКВ. Он разработан на базе радиопри- 
емника «Мериднан-206», но, в отличие от базовой модели, 
имеет повышенную чувствительность и более высокую 
максимальную выходную мощность при питании от се- 
ти. В «Меридиане-210» имеется, кроме того, фиксиро- 
ванная настройка на три программы в диапазоне УКВ, 
преобразователь постоянного напряжения для питания 
варикапов и блока фиксированных настроек, встроенный 
блок питания и индикатор разряда батарей. Работает 
приемник на динамическую головку 1ГД-37. Питается 
он от шести элементов 373. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Реальная чувствительность, мВ/м, при приеме: 
а - внутреннюю антенну 


Пе кл Ант К 0,6 
КВ УР ГОЛ ая У 0,3 
на телескопическую антенну ва 
УКВ И катоАЬ ор 0,02 
Максимальная выходная мощность, Вт, при пита- 
нии: 
от батарей. очень 0,8 
О, Ох ЖИР оо 1,4 
Номинальный диапазон воспроизводимых частот, 
Гц, в диапазонах: 
ДВК В сочи: 125...4000 
КВ а, они . 125... 10000 
О Е О РР 275Ж330Х 135 
Исса, ИР. о Лус 4,3 
Цена с батареей питания— 141 р. 02 к. 
Масса, кг: 
«стон ия-008-стерео» Е О и, 18 
громкоговорителя. ›. еее, 


Ориентировочная цена—550 руб. 


Стереофоническая радиола «Эстония-008-стерео» рас- 
считана на прием программ радиовещательных станций 
в диапазоне ультракоротких волн и воспроизведение 
грамзаписей. 

Высокочастотная часть радиолы построена на базе 
тьюнера высшего класса «Ласпи-001-стерео», 

Раднола имеет ‘фиксированную настройку на пять ра- 
диостанций, автоматическую подстройку частоты, бес- 
шумную настройку, автоматическое переключение режи- 
мов моно-стерео. 

Для воспроизведения грамзаписи используется элект- 
ропроигрывающее устройство второго класса И ЭПУ- 
62 СМ с электромагнитным звукоснимателем. 

Работает радиола на выносные активные трехполос- 
ные громкоговорители 25АС-11, в которых, кроме голо- 
вок 25ГД-26, 6ГД-6 и ЗГД 31, размещены усилители 
мощности. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Диапазон принимаемых частот, МГц. ...... 65,8... 73,0 
Реальная чувствительность при работе с наруж- 
ной антенной, мкВ................ „бла. №6 

Номинальная выходная мощность, ВТ...... 2Х 25 

к дя днапазон воспроизводимых частот, 
ц: „ --— - и: 
при приеме радиостанций: Е - - : а А 
©. СТО ВОО. 2 а, 40...15 000 - ®. Гы Г \ 
м момо ВАО Т.Д ее Лии 40...16 000 АГ, 38 - з ы - 
при воспроизведении грамзаписн....... 40...20 000 

Мощность, потребляемая от сети, Вт....... 80 

Габариты, мм: $ 
радиология Е 588Х 210х395 


громкоговорителя... еее. 333Х 483х286 


РАДИОПРИЕМ 


МИНИАТЮРНЫЙ ПРИЕМНИК 


Е. ГУМЕЛЯ 


етали приемника смонтирова- 

ны на печатной плате (рис. 3) 

из фольгированного — стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм, поме- 
щенной в корпус от транзисторного 
приемника «Юпитер». От этого же 
приемника применены блок конден- 
саторов переменной емкости (КПЕ) 
КПТМ-4 (С8С15) с подстроечными 
конденсаторами (С9 и С14), диск 
настройки со шкалой, арматура ка- 
тушек гетеродина и фильтров ПЧ, 
регулятор громкости (переменный 
резистор СПЗ-Зв), динамическая го- 
ловка 0,1ГД-6 и кожаная сумка. Для 
получения требуемой емкости кон- 
денсатора С14 два  подстроечных 
конденсатора блока КПТМ-4 соеди- 
нены параллельно, 

Остальные детали приемника: ре- 
зисторы — ВС-0,125 или МЛТ-0,125, 
конденсаторы КТ-1а (С2, Сб, С16), 
ПМ-1 (С10, С12, С22, 65, С25, С27), 
К10-7 (С/, С4, С13, С17, С18, С24, С28), 
К10-22 (С21, С23) и К50-6 (С19, 
С26, С29, С30, С31); блок КПЕ 
(С3С7) — от приемника «Орленок» 
нли «Космос»; переключатель $/ — 
микропереключатель МК-7. 

Элементы батареи питания закреп- 
ляют на плате четырьмя Г-образны- 
ми пружинящими держателями из 
листовой латуни или бронзы, Их 
приклепывают к плате пустотелыми 
заклепками, — используя отверстия, 
обозначенные знаками «+» и «—», а 
также два отверстия в печатных 
проводниках, соединенных с вы- 
ключателем питания 52. 

С целью уменьшения габаритов 
приемника ряд деталей (резисторы 
В10—К12, К19, Е29, ЮЗ1 и конден- 
саторы С20, С21) установлен со сто- 


Окончание. Начало см. «Радио», 
№ 7, с. 38—40. 


1978, 
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роны печатных проводников, причем 
для прочности в соответствующих 
монтажных отверстиях развальцо- 
ваны пустотелые заклепки диамет- 
ром 2 мм. 

Для магнитной антенны использо- 
ван стержень диаметром 8 мм из 


Катушки [6 и [7 фильтра первой 
ПЧ наматывают на сломанных, а за- 
тем склеенных с зазором 0,05 мм 
кольцах типоразмера К7Ж4Ж2 из 


феррита 600НН. Прокладками в за- 
зорах колец могут служить кусочки 
бумажной кальки. Намоточные дан- 


Рис. 3 


феррита марки 150ВЧ-1. Стержень / 
(рис. 4) укорачивают до 100 мм и 
стачивают на абразивном круге или 
бруске его боковые поверхности, как 
показано на рисунке. ля защиты 
от влаги стержень покрывают ца- 
пон-лаком. Стойки 3, к которым его 
крепят поливинилхлоридными коль- 
цами 2, изготовляют из листовой ла- 
туни или алюминия толщиной 0,5... 
..0,7 мм. 


ные катушек приведены в таблице. 
Катушки [6 и [7 припаивают со 
стороны печатных проводников И 
после окончательной настройки при- 
клеивают к плате клеем БФ-4. 
Кнопку микропереключателя так- 
же крепят с нижней стороны мон- 
тажной платы с помощью скобки из 
медной проволоки диаметром | мы, 
пропущенной сквозь отверстия В 
кнопке и плате. Для управления 
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кионкой микропереключателя к руч- 
ке управления блоком КПЕ (307 
приклеивают  трапециевидный кусо- 
чек пластмассы в положении ручки, 
соответствующем максимальной ем- 
кости блока КПЕ. Во избежание по- 
ломки переключающего штифта мик- 
ропереключателя между ним и выс- 
тупом на ручке управления КПЕ ус- 
танавливают — полоску латунной, 
бронзовой или стальной фольги тол- 
щиной  0,05—0,1 мм. 

Налаживание  прнемника начина- 
ют с регулировки режима усилителя 
НЧ. Подбором резистора Ю14 доби- 
ваются получения в точке соедине- 
ния копденсаторов С30 и СЗ! напря- 


жения, равного половине напряже- 
ния источника питания. 
При самовозбуждении усилителя 


НЧ следует увеличить емкость кон- 
денсатора С25. 

Налаживание предварительного 
каскада усилителя НЧ сводится к 
подбору резистора Ю/0 до получе- 
ния напряжения на коллекторе тран- 
зистора \7, равного примерно поло- 
вине напряжения источника питания. 

При налаживании усилителя ПЧ 
контуры [10С22 и [12027 настраи- 
вают на середину полосы пропуска- 
ния  пьезокерамического фильтра 
71. Так как эффективность АРУ вы- 
сока и ее действие маскирует мо- 
мент точной настройки, то в качест- 
ве индикатора следует  использо- 


ченный к конденсатору С29 При 
точной настройке напряжение на 
конденсаторе будет максимальным, 
примерно на 0,1—0,15 В больше, 
чем при отсутствии входного сигна- 
ла, 

После настройки усилителя ПЧ 
производят укладку границ днапазо- 
на СВ с помощью — подстроечного 
сердечника катушки контура гетеро- 
дина [.9 на частоте 525 кГц и под- 
строечного конденсатора С14 на ча- 
стоте 1605 кГц. Напряжение ВЧ 
от генератора сигналов подают на 
базу транзистора У2 через конден- 
сатор емкостью 0,01...0,047 мкФ. За- 


Рис. 4 


тем сопрягают настройки входного И 
гетеродинного контуров. Для этого 
сигнал ВЧ подводят к витку (диа- 
метром 150...200 мм) — монтажного 
провода,  включенному последова- 
тельно с резистором сопротивлени- 
ем 75...82 Ом. 

Установив приемник перлендику- 
лярно плоскости витка, поочередно 


ватв вольтметр постоянного тока с принимают сигнал ВЧ на частотах 
пределом измерений 1...3 В, подклю- 560 п 1400 кГц и подстранивают 
0-2 

= Число 

2 ВЕ: витков Провод Намотка Сердечник 

Е 

Об=ь 

Г к ПЭВ-! 0,1 


Рядовая, между витка- 
ми [2 
1.2 9 ПЭЛШО 0,47| Рядовая. шаг 2 мм 


М150ВЧ-1-8х 100 


14 85 ПЭВ-1 0,1 Рядовая, виток к витку 
1.5 7 ПЭВ-1 0,1 Рядовая, поверх [.4 
1.3* 1,5+2+23,5| ПЭВ-1 0,14 | Рядовая, виток н вит- | Подстроечник от броне- 
ку вого сердечника 
СБ-13а (М4х11) 

16. [7 | 32 | ПЭВ-1 0,1 Рядовая м600нн-8-К7х4х2 
1.8 3,5- 76,5 * Внавал Чашки Ч]-2М1000НМЗ-4 
1.9 10 > Внавал, поверх 28 диаметром 6,1 мм, 

подстроечник 


20 


1.12 


ай Вт 


Внавал 
Внавал, поверх [10 


М1000НМЗ-4 с резьбой 
М2, 3 


То же 


ее . 


* Намотана на полистироловом каркасе днаметром 5 н длиной 10 мм, 
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входной контур диапазона СВ по 
максимуму сигнала на выходе при- 
емника или по максимуму показаний 
вольтметра — индикатора настрой- 
ки. На частоте 560 кГц это делают 
перемещением катушки 1 по стерж- 
ню магнитной антенны, а на частоте 
1400 кГц — изменением емкости 
подстроечного конденсатора 


Затем приемник переключают на 
диапазои КВ, а сигнал от генерато- 
ра через конденсатор емкостью 
0,01] мкФ подают на базу транзисто- 
ра УГ. При этом колебания гетеро- 
дина КВ срываются.  Перестраивая 
генерато сигналов в пределах 
1,5...2,5 МГц, определяют границы 
полосы пропускания фильтра первой 
ПЧ, подключив к его выходу высоко- 
частотный милливольтметр с преде- 
лом измерений 10...100 мВ. При от- 
сутствии такого прибора нужно убе- 
диться, что чувствительность прием- 
ника в полосе =0,175...0,2 МГц от 
средней частоты 1,84 МГц с базы 
транзистора У/ не хуже 2..3 мкВ. 


Затем по шкале генератора сигиа- 
лов устанавливают точное значение 
средней частоты ПЧ — 1,84 МГИ, 
настраивают приемник на эту часто- 
ту и. не трогая больше ротора блока 
КПЕ С8С15, переходят к укладке 
ни градунровке диапазона КВ, Для 
этого описанным ранее способом под- 
водят сигнал от генератора к витку, 
связанному с магнитной антенной. 
Подетроечным сердечником катуш- 
ки [3 и подбором конденсатора Сб 
укладывают границы днапазона КВ 
с запасом в 0,3...0,4 МГц в обе сто- 
роны. Причем за нижнюю границу 
диапазона КВ принимают то поло- 
жение ротора блока КПЕ С3С7, при 
котором еще не срабатывает микро- 
переключатель $/. Затем перемеще- 
нием по феррнтовому стержню ка- 
тушкн [2 и подбором емкости кон- 
денсатора С2 сопрягают настройки 
входного и тетеродинного контуров 
первого преобразователя на часто- 
тах, близких к граничным, Учитывая 
возможный уход частоты первого ге- 
теродина, во время этой операции 
следует периодически подстраивать 
генератор сягналов, следя за показа- 
ниями вольтметра — индикатора на- 
стройкн. По окончании настройки все 
сердечники и подвижные катушки 
заливают расплавленным воском с 
небольшим содержанием канифоли. 


Шкалу блока КПЕ С3С7 градун- 
руют на частотах 6,1; 7,2; 11,8 МГц 
при установке ротора КПЕ С8С15 в 


положение, соответствующее наст- 
ройке на частоту 1,84 МГц. 
г, Мытищи 
Московской обл. 
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НОВЫЕ ГОСУДАРСТВЕННЫЕ СТАНДАРТЫ 
НА РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЕ ПРИЕМНИКИ 


о второй половины 1977 г. ра- 

диовещательные приемники, в 

том числе тьюнеры и комби- 
нированные устройства (радиолы, 
магнитолы и др.), выпускаются в Со- 
ветском Союзе по новому государ: 
ственному стандарту — ГОСТ 
5651—76 «Приемники  радиовеща- 
тельные. Общие технические усло- 
вия» *. Параметры прнемников в сте- 
ие егламентирует ГОСТ 

0842—75 «Приемники радновеща- 
тельные стереофонические. Основные 
параметры», введенный также в 
1977 г. и являющийся как бы допол- 
нением к ГОСТу 5651—76. 

Монофонические прнемники, уста- 
навливаемые в автомобилях ни авто- 
бусах, должны удовлетворять требо- 
ванням ГОСТа 17692—72 
ники  радновещательные — автомо- 
бильные. Общие технические требо- 
вания» с изменениями, внесенными в 
ноябре 1976 г. В этом стандарте 
учтены рекомендации СЭВ по стан- 
дартизации РС 1086—67. Автомо- 
бильно-переносные приемники, 
эксплуатнруемые в переносном ре- 
жиме, должны соответствовать тре- 
бованиям ГОСТа 5651—76. 

По сравненню с ранее действовав- 
шим стандартом, ГОСТ 5651—76 
предусматривает улучшение ряда па- 
раметров приемников. Так, значи- 
тельно (в 1,5...2 раза) повышены тре- 
бовання к реальной чувствительности 
стационарных приемников первого и 
второго классов в диапазонах СВ и 
КВ, к селективности стационарных и 
переносных приемников по зеркаль- 
ному каналу в днапазоне СВ, к эф- 
фективности АРУ, к уровню фона 
стацнонарных прнемников всех клас- 
сов, кроме высшего. Более широким 
стал номинальный днапазон воспро- 
изводимых частот по звуковому дав- 
лению, значительно увеличилось сред- 
нее стандартное звуковое давление 
переносных приемников — второго. 
третьего и четвертого классов. 
`Новые стандарты предусматривают 
возможность работы приемников 


* На приемники объемом до 0,3 л, при- 
емники специального назначения, а также 
встроенные в изделия ни оформленные в вн- 
де сувениров новый стандарт неё распрост- 
раняется. 
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«Прием-. 


Р. МАЛИНИН 


всех конструкций и классов во всех 
радиовещательных диапазонах час- 
тот: ДВ — 150...405 кГц О. 
...740,7 м) или 150...350 кГц (2000... 
...840,3 м) — суженный диапазон ДВ 
допускается в стационарных и пере- 
носных  приемниках; СВ— 525... 
...1605 кГц (571,4...186,9 м); КВ — 
3,95...12,1 МГц (75,9,..24,8 м); УКВ — 
65,8...73,0 МГц (4.56...4,11 м). 

Для удобства эксплуатации диапа- 
зон СВ стационарных и переносных 
приемников может быть разделен на 
два поддиапазона, а диапазон КВ 
приемников всех назначений и клас- 
сов — на несколько поддиапазонов, 
причем допускается неполное пере- 
крытие диапазона. Стационарные и 


переносные приемники всех классов, 


Парамет 
р . Высший 


Реальная чувствитель- 
ность? в днапазонах, 
не хуже, со входа 
внешней антенны, мкВ, 
приемника : 
жАного: 


С 

1.9: 

УКВ? 
переносного: 

ДВ 

СВ 


9: 
УКВ? 
пра снарного : 


С 

КВ 

УКВ 
с внутренней антенной, 
/м, переносного 


50/} 5002 
50/1 500 
50 


2,5 


Селективность, ДБ, не 
менее: по соседнему 
каналу (при расстрой- 
ке на +9 кГц) в диа- 
пазонах ДВ и СВ, пря- 
емника : 
стационарного 55 
переносного 50 
автомобильного — 
по соседнему каналу 
двухснгнальная (при 


Первый 


>> 


кроме высшего, а также тьюнеры 
всех классов могут иметь сокра- 
щенное число  днапазонов, Прием- 


ники высшего класса должны быть 
только всеволновыми н стереофони- 
ческими. 

Стандарты устанавливают два ос- 


новных значения промежуточной 
частоты ПЧ): 465=2 кГц ин 
10,7=0,1 Гц, Вместе с тем для 


первой ПЧ диапазона КВ стационар- 


ных и переносных приемников с 
двойным преобразованием частоты 
допускается использовать частоту 


1,84 =0,008 МГц, а для ПЧ тракта 
ЧМ — частоты 6,8+0,1 МГц (в авто- 
мобильных приемниках первого клас- 
са) и 6,5=0,1 МГц (в ламповых мо- 
делях). 


Норма по классам 


Второй Третий ее 


500# | 150/1 5002 200 300 
5002 | 100/1 500* 150 250 
0 150 200 300 
0 5,0 15 15 
0 250 400 500 
0 200 300 400 
0 200 200 — 
0 = = 
0 175 250 — 
0 60 75 — 
0 50 — = 
6 10 10 2 


40 35 30 26 
40 30 22 18 
40 32 30 


РАДИО № 8, 1978 г. + 


Продолжение В стационарных и переносных 
приемниках высшего, первого и вто- 


Норма по классам рого классов, автомобильных прием- 
никах всех  классов* и ламповых 
Параметр Четвер- приемниках высшего. класса должна 
Третий . 
я о Вы ь тый быть автоматическая подстройка час- 
тоты в диапазоне УКВ. 
ВОНИ БОВ. Стационарные и переносные прием- 
н 180 нГц) в днапазо- ники должны иметь регуляторы тем- 
не УКВ: 


отношение сигнал/ло- 
меха на выходе, дБ 
отношение поме- 
ха/сигнал на входе, 
дБ, не менее 

по зеркальному каналу* в 


бра по высшим (не обязательны 
только в переносных прнемниках чет- 
вертого класса) и низшим звуковым 
частотам (обязательны в стационар- 
ных и переносных приемниках выс- 


дналазонах приемника: шего, первого и второго классов); ре- 
стационарного: гулятор полосы пропускания тракта 
дв ый Я 5 о Еы ПЧ АМ (обязателен в приемниках 
КВ 26 16 12 10 10 высшего и первого классов); индика- 
УКВ 50 40 32 26 22 тор настройки (обязателен в прием- 
пер ОНО С я 34 26 20 никах всех классов, кроме третьего н 
СВ 54 36 30 20 20 четвертого); универсальный вход с 
КВ 26 16 12 и о активным сопротивлением не менее 
а 50 40 32 о 400 кОм (в переносных — 300 кОм), 
В . — 50 46 46 — входной емкостью не более 180 пф 
СВ — 46 46 46 — и чувствительностью 150...250 мВ для 
КВ ши 2 Нк ыы г подключения внешнего ЭПУ (не обя- 
зателен только в переносных прием- 
никах второго, третьего и четвертого ` 
Действие АРУ в днапа- | классов); выход для подключения 
зонах дв т а магнитофона на запись с номиналь- 
О ным напряжением не менее 10 мВ 
прн нзменении напря- при сопротивлении нагрузки 25 кОм 
жения на входе и (в стационарных приемниках чет- 
И не: 90: вертого и переносных третьего и чет- 
стационарного 10/60 10/40 10/34 10/30 10/26 вертого классов не обязателен) ; ВЫ- 
переносного 6/40 10/36 10/30 10/26 10/26 ход для подключения внешних гром- 
автомобильного № 610 $13 вы ты коговорителей — (обязателен для 
приемников высшего и первого клас- 
Номинальный диапазон сов). 

ан. Кроме того, в стационарных прнем- 
О О никах всех классов, ое исключением 
приемника: четвертого, должен быть предусмот- 
стационарного 40...5 600 [63...4 000 180..,4 000 |125...3 550[200...3 150 > 
р 40'''7100% 63. :°6 300% |80°°'63008 в Е: рен вход для подключения магнито 
переносного 80...4 000 | 100...4000 | 125...4000 | 250...3 550 {250...3 150 фона на воспроизведение, а в тран- 
тЫ — 80...5 000 | 125...4000 | 125...3 550 = зисторных устройствах высшего и 

УКВ, приемника: у ра р 
<тацнонарного 40...16000 | 63...12 500 | 80...10000 | 125...7100 | 200...6300 первого классов НИЗКООмНЫЙ ВХОД 
40...15 0007} 63...12 5007] 63...12 5007] 100...10 0007 | 100...10 0007 с активным сопротивлением 
31,5...15 00081 50...14 00081 50...14 0008] 80...12 500° | 80...12 5008 47=5 кОм и чувствительностью 
переносного 80...12 500 | 100...12 500 | 125...10 000 | 250...7 100 |250...5 000 3..5 мВ для подключения  магнит- 
автомобильного — 80...10 000 | 125...7 100 | 125...6 300 — ного звукоснимателя. Что‘ касается 


переносных приемников, то в них, в 
Разбаланс АЧХ всего дополнение к перечисленному, должны 
римесвому Е быть гнезда для подключения теле- 
нию, ДБ, не более, на фонов, внешнего источника питания 
частотах, Гц: (не обязательны только в приемни- 
300 и 5 000 з { { ыы ках третьего и четвертого классов), 
10.000 индикатор включения, подсветка 
шкалы (в приемниках третьего и чет- 
вертого классов может отсутство- 
Среднее стандартное вать). В приемниках высшего и пер- 
звуковое давление в ы 
номинальном диапазоне вого классов должна быть преду 
воспроизводимых час- смотрена фиксированная „ настройка 
тот, Па, не менее, для на несколько радиостанций днапазо- 
приемника: на УКВ 
стационарного прн ь А у 6 
питаннн от сети пе- втомобильные приемники первого 
ремеиного тока 1,0 0,8 0,6 0,45 0,35 и второго классов должны иметь 
стационарного с уня- 
зерсальным питаннем В 0,4 0,3 0,25 0,2 вход для подключения магиитофона 
‘переносного с пнтТаА- 
нием от автономного 
нсточннка 0,4 0,4 0,35 0,25 0,2 
автомобильного — 0,3 0,3 0,3 — * Согласно ГОСТу 17692—72 автомобиль- 
ные раднопрнемникн делятся на трн клас- 


са: первый, второй и третнй. 
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Продолжение 


Норма по классам 


Параметр Четвер- 


Высший тый 


Первый Второй Третий 


Коэффициент 


пазонах; 
ДВ, СВ и КВ, для при- 
емника: 
стационарного и пе- 
реносного 
автомобильного 
УКВ, для прнемника: 
стационарного н пе- 
реносного 
автомобильного 
в режиме «стерео»!2, на 
частотах, Гц; 
300 
1 000 
5 000 


8/5 (7)1° 12/811 


5/3 (4) 1° 10/711 


7 (5 
50) 
7 (5) 


Переходное затухание 
между стереоканаламн 
по всему тракту, дБ, не 
менее, на частотах, Гц: 

300 

1 000 
5 000 
10000 


20 20 
15 15 


гармоник 
всего тракта, %, не 
более: 
в режиме «моно» в дна- 


8/7 8/7 10/8 

6/4 7/5 8/5 

5/4 5/4 7/5 
3. 4 4 

5 (3) 5 (3) 7 (5) 

4 (2) 8 (2) 5 (3) 

5 (4) 5 (4) 7 (5) 


рическому напряженню 
на выходе стационар- 


Уровень фона по элект- | 
ириемника!з, не 


ного 
хуже: 
всего тракта (с 
антенного входа) 
тракта НЧ (со входа 
звукосинмателя)1% 
тракта воспронзведе- 
ння грамзапнсн?? 
Степень подавления над- 
тональных частот 
31,25 Гци 62,5 кГц в 
стереорежнме по элект- 
рическому тракту отно- 
сительно макснмально- 
го уровия стереосигна- 
ла, ДБ. не менее 50 40 40 20 20 


—54 (—54) 
— 60 (—60) 


—46 (—46) | —40 (—46) 
—50 (—50) 


—40 


—40 (—40) 
—140 (--46) 
—40 


—40 (—40) 


—54 (—50) —40 (—46) 


—50 —46 —40 


: Прн отношении снгналлиум не менее 20 ДБ в диапазонах ДВ, СВ и КВ и не ме- 
нее 26 дБ в диапазоне УКВ. ? В знаменателе указана чувствительность в фиксирован- 
ном положенни «Местный прием». 3 Чувствнтельность для несимметричного антенного 
входа (К эх =75 Ом). При симметричном входе (К; =300 Ом) норма на чувствитель- 


ность увеличивается в Два раза. * Измеряется на частотах 250 кГц; 1; 12 (для авто- 
мобнльиых приемников — 8) и 69 МГц, » Для стационарных и переносных приемников — 
по звуковому давлению (при неравномерности АЧХ не. более 18 дБ на частотах до 
250 кГц и не более 14 ДБ на частотах свыше 250 кГц); для автомобильных приемни- 
коз —по электрическому напряжению на выходе (иормнруется только спад АЧХ на верх- 
ней граничной частоте номннального диапазона воспроизводимых частот по отношению 
к напряженню частоты 1000 Гц: в диапазонах ДВ, СВ и КВ он—в зависимости от клас- 
са —не должен превышать 6,..10 ДБ, а в диапазоне УКВ-—0...3 дБ). ‹ В фикснро- 
ванном положенин «Местный прием». ? В стереорежиме (при неравномерности АЧХ не 
более 14 дБ), * На выходе для подключения магнитофона на запись (при неравномер- 
иости АЧХ не более +2 дБ). * Для стационарных н переносных прнемников —при но- 
минальном среднем звуковом давлении, для автомобильных —по электрическому напря- 
женню прн номннальной выходной мощностн. В днапазонах ДВ, СВ и КВ приведена 
норма прн глубине модуляции 0,8 иа частотах 200,..400 Гц (числитель) и свыше 400 Гц 
(знаменатель), в диапазоне УКВ — прн девиацин частоты 50 кГц на тех же частотах 
(для автомобильных приемников частоты не установлены). № В скобках указаны нормы 
коэффициента гармоник на частотах свыше 400 Гц для переносных приемников. п Коэф- 
фициент гармоник на частотах до | кГц для переносных приемннков четвертого класса 
не нормируется. В знаменателе приведены нормы на частотах свыше | кГц. ? В скобках 
прнведены нормы коэффициента гармоник по электрическому напряженню, измеренного 
на выходе для подключения и на запись. ' В скобках указаны нормы при 
работе приемннка в стереорежнме. № Отношенне среднеквадратичного значения составля- 
ющих фона к выходному напряжению, соответствующему номинальной выходной мощ- 
ностн; измеряется прн подключении к входу «Звукосниматель» эквивалентного сопро- 
тивления нсточника входного сигнала н установке регуляторов громкостн и тембра в 
положения, соответствующие максимальному усилению. 15° То же, ио в условиях: звуко- 
сниматель подключен к входу уснлителя НЧ н установлен на стойку, электродвнгатель 
ЭПУ включен, 
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на воспроизведение, регулятор тем- 
бра по высшим звуковым частотам, 
аппараты первого класса — автома- 
тическую настройку, регулятор тем- 
бра йо низшим частотам, переклю- 
чатель полосы пропускания тракта 
ПЧ АМ и гнезда для подключения 
дополнительного громкоговорителя 
или усилителя НЧ. 

Для стационарных и автомобиль- 


ных приемников нормируется (как 
и в ГОСТе 5651—64) чувствитель- 
ность по напряжению с антенного 


входа *. Вместе с тем в стационар- 
ных приемниках предусматриваются 
встроенные антенны: магнитная — 
для диапазонов ДВ и СВ (в прием- 
никах второго, третьего и четвер- 
того классов не обязательна) и ра- 
мочная или штыревая — для диапа- 
зона УКВ (обязательна для прием- 
ников высшего, первого и. второго 
классов). Чувствительность по полю 
встроенных антенн стационарных 
приемников не нормируется. 

Для переносных приемников, кро- 
ме норм на чувствительность со вхо- 
да внешней антенны в днапазонах 
КВ и УКВ, ГОСТ 5651—76 вводит 
также нормы чувствительности по 
полю при приеме на встроенную ан- 
тенну. 

Параметры «Усредненная крутизна 
ската резонансной характеристики в 
диапазоне УКВ» и «Ширина полосы 
пропускания тракта УКВ» заменены 
в новых стандартах параметром «Се- 
лективность двухсигнальная в диа- 
пазоне УКВ». 

Для питания приемников может 
быть использована сеть переменного 
тока, автономные источники постоян- 


ного тока и бортсеть автомобиля. 
Номинальное напряжение перемен- 
ного тока — 127 или 220 В. Прием- 


ники должны удовлетворять требо- 
ваниям ГОСТа при изменении напря- 
жения сети в пределах --5..—10% 
от номинального. Номинальное нап- 
ряжение автономных источников. по- 


стоянного тока для стационарных 
приемников — 12 или 9 В, для пе- 
реносных — 12; 9 или 6 В, автомо- 
бильных —- 13,2 или 26,6 В; прием- 


ники должны сохранять работоспо- 
собность при изменении напряжения 
от номинального значения на =15%; 
при напряжении питания на 15% 
ниже номинального допускается сни- 
жение выходной мощности не более 
чем на 3 дБ (в два раза). . 

Нормы всех упомянутых выше 
стандартов на важнейшие параметры 
стационарных, переносных и автомо- 
бильных приемников приведены в 
таблице. 


* Нормы чувствительности автомобиль- 
ных прнемников определяются значением 
ЭДС, подводимой к входу эквнвалентной 
антенны с лараметрами: емкость штыревой 
части 12 ПФ, суммарная параллельная ем- 
кость соедннительного кабеля н корпуса 
антенны 75 пФ. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


МОЩНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


А. СЫРИЦО 


одавляющее большинство ра- 
[Г] огоонтелькььх конструкций 

мощных усилителей низкой ча- 
стоты выполнено по схемам с так на- 
зываемыми  квазикомплементарными 
цепями (рис. 1). В оконечных (а 
иногда и в предоконечных) каскадах 
таких усилителей используют мощ- 
ные транзисторы одной структуры, 
например, п-р-п, а в предварительных 
каскадах — маломощные транзисто- 
ры с разными структурами. Популяр- 
ность таких схемных решений в 0с- 
новном обусловлена тем, что специ- 
альные комплементарные пары тран- 
зисторов большой и средней мощно- 
сти пока еше очень дефицитны. 

Выходные цепи усилителей мощно- 
сти, выполненных по схеме с ввази- 
комплементарными цепями, принци- 
пиально несимметричны для положи’ 
тельной и отрицательной  полуволи 
сигнала. Поэтому для достижения 
малого уровня нелинейных искаже- 
ний в этих усилителях приходиться 
применять глубокую (до 60 дБ) от: 
рицательную обратную связь, что 
создает условия для возникновения 
динамических нскажений, требует 
введения фазовой коррекции. 

Но основным недостатком подоб- 
ных усилителей является то, что 
практически невозможно создать по- 
настоящему надежный усилитель с 
выходной мощностью более 30 Вт 
при сопротивлениях пвагрузки А, = 
=8...15 Ом. Это связано в первую 
очередь с ограниченным ассортимен- 
том высоковольтных транзисторов 
структуры р-п-р (транзистор \2 на 
рис. 1). Нетрудно показать, напри- 
мер, что для наиболее часто упот- 
ребляемых в таких схемах транзисто- 
ров КТ20ЗА или ГТЗ21 с максималь: 
ным напряжением между коллекто- 
ром и эмиттером Ино маке =60 В пре- 
дельная синусоидальная мощность 


составит всего 23 Вт при А„=8 Ом 
и 13,5 Вт при Ан=15 Ом. 
Кроме того, в оконечном и предоко- 
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нечном каскадах (транзисторы У3— 
Уб на рис. 1) необходимо применять 
транзисторы с напряженнем Ин» мака, 
существенно превышающим суммарное 
напряжение питания выходных каска- 
дов (1+0,. Это вызвано тем, что в 
цепи база-эмиттер этих транзисторов 
в подобных схемах обычно применяют 
резисторы (А!—А4), сопротивление 
которых значительно превышает нор- 
мированную величину АЮб». Так, напри- 
мер, для транзистора  КТ808А 


сторами У5 и Уб и источниками пита- 
ния С2 ин С3. Данное построение схе- 
мы обеспечивает запирающее напря- 
жение (сз при закрытых транзисторах 
за счет протекания тока /вх по пути, 
указанному на рис. 2, а, для случая 
подачи положительной полуволны снг- 
нала Овх на базу транзистора У/ и 
отрнцательной — на базу транзисто- 
ра И4. Запирающее напряжение Ив. 
для транзисторов У4 (У1) равно па- 
дению напряжения на дноде №3 (У2). 


а М5 
А 62 
Уб 
б 6; 
Рис. 2 


Оку макс = 120 В при Ю.=10 Ом. При 
увеличении сопротнвления этого рези- 
стора до 100 Ом Ик» макс снижается 
в 1,5...2 раза (1, 2]. Сохранение напря- 
жения (Икэ маке При увеличении сопро- 
тивления Ко» возможно только при по- 
даче запирающего напряжения (оз 520 
при закрытом транзисторе, 

И, наконец, при конструировании 
усилителей мощности по подобным 
схемам возникают сложности, связан- 
ные с выбором и установкой элемен- 
тов термостабилизацни тока покоя 
выходных транзисторов с обеспече- 
нием необходимого закона стабилиза- 
ции. 

Отмеченные недостатки отсутствуют 
в выходном каскаде, выполненном по 
схеме, приведенной на рис. 2, а. В нем 
используются транзисторы — одной 
структуры, включенные по схеме 
эмиттерных повторителей. Сопротив- 
ление нагрузки при этом включено в 
диагональ моста (рис. 2, 6), плечи ко- 
торого образованы выходными транзи- 


а для транзисторов Уб (У5) — опре- 
деляется по формуле 


(Их .Ю2 
21э. 1"йз1э, т 2 


У Кий 

Наличие запирающих напряжений 
Ос» позволяет применять транзисторы 
с напряжением Ик» маке = (2-03 и 
устраняет влияние обратного тока 
коллектора на увеличение тока покоя 
выходных транзисторов при повыше- 
нии температуры. Последнее обстоя- 
тельство, несмотря ина зависимость 
Ивз=|(РС), дает возможность, еслн 
допускается увеличение тока покоя не 
более чем в 2—3 раза, исключить из 
схемы элементы термостабилизации 
тока покоя. 


Принципиальная 
схема 


Полная принципиальная схема уси- 
лителя, реализующего рассмотренный 
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УУщи из 
№16 Ив Д223А 


Рис. 3 


№15 У 
78075 17808 Я 


|- 
а 
а 
|- 
2 


У14 У/7 
^ТЯ07Б КТ808Л 


выше принцип построения выходных 
каскадов, приведена на рис. 3: 


Основные технические характеристики 


Чувствительность, В 0,775 В 
Номинальная выходная мощ- 
ность, Вт, при сопротив- 
ленин нагрузки, Ом: 
балах го 30 
40 


Номинальный диапазон вос- 


производимых частот, Гц 20...20 000 
Коэффициент гармоник, %, не 

более, в диапазоне частот 

30 ...15 000 Гц,..... 0,3 


Отношение сигнал/шум, дБ, 

не менее. ...... ьзь 90 

Входной каскад выполнен на тран- 
зисторе У/, включенном по схеме 
эмиттерного повторителя. Усиленне по 
напряжению обеспечивается двумя 
каскадами; на транзисторе УЗ и на 
транзисторах У5, Уб, Согласуются эти 
каскады с помощью эмиттерного пов- 
торителя на транзисторе У4. Каскад 
на транзисторе УЗ охвачен последова- 
тельной ООС по току за счет включе- 
ния в эмиттерную цепь резисторов 
В9 ин ЮГО, а дифференциальный каскад 
на транзисторах \У5 и Уб — парал- 
лельной ООС по напряжению за счет 
связи коллектора транзистора Уб с 
базой транзистора У4 через резистор 
811. Конденсатор С4 и цепочка С7 К33 
осуществляют фазовую коррекцию 
уснлителя напряжения. Предоконеч- 
ный и выходной каскады выполнены 
по схеме эмиттерных повторителей, 
работающих в режнме АВ, на транзи- 
сторах У15, Ув и У/4, У/7 соответ- 
ственно. Защита транзисторов У/9 н 
У!17 от превышення мощностн рассея- 
ния на коллекторах, при уменьшении 
сопротивления нагрузки менее 8 Ом 
осуществляется защитным устройством 
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на транзисторах Уё и У9. Диоды У/6 
н И/8, совместно с цепочкой С8Ю20, 
защищают выходные транзнсторы от 
выхода из строя при индуктивном ха- 
рактере нагрузки. Кроме того, цепоч- 
ка, С8К20 повышает устойчивость 
усилителя к высокочастотной генера- 
ции при отключении нагрузки. Общая 
ООС по переменному напряжению 
охватывает всё каскады усиления, 
причем каждое выходное плечо имеет 
собственную цепь ООС. Напряжения 
ООС противоположной полярности 
подаются в цепи базы ни эмиттера 
транзистора УЗ через резисторы А7 и 
К& соответственно. По переменному 
току глубина обратной связи состав- 
ляет около 26 дБ. Стабилизация ре- 
жимов усилителя достигается приме- 
нением глубокой общей ООС по посто- 
янному току при гальванической связи 
между каскадами. 

Для питания ‘усилителя необходимы 
три независимых источника, причем 
два из них с напряжением 36 В долж- 
ны быть изолированы от общего про- 
вода. Это не следует считать недо- 
статком данной схемы, поскольку при 
этом количество — высоковольтных 
электролитических конденсаторов боль- 
шой емкости не возрастает по сравне- 
нию с традиционными схемамн. 

К особенностям усилителя относится 
отсутствие гальванической связи меж- 
ду нагрузкой и общим проводом. Это 
в отдельных случаях может ограни- 
чить применение уснлителя. Кроме то- 
го, при случайном замыкании выход- 
ных гнезд на общий провод через 
нагрузку потечет постоянный ток. 

В известной мере недостатком дан- 
ной схемы является необходимость 


использовать большее число транзи- 
сторов средней мощности. 


Детали и конструкция 


Транзисторы У5, Уб н У!5, У/4 
установлены на радиаторах с мощ- 
ностью рассеяняя соответственно 0,5 
и 1,5 Вт. Раднаторы выходных тран- 
зисторов рассчитаны на мощность 
рассеяния 15...20 Вт. Транзисторы не 
нуждаются в подборе по параметрам, 
причем вместо КТ808А возможно при- 
менение КТ802А нли КТ8ОБА, вместо 
КТЗ15Г и КТЗ61Г — соответственно 
КТЗ15 и КТ3З6| с любым буквенным 
индексом. 


Блок питания 


Усилитель питается от блока пита- 
ния, обеспечивающего напряжения 
45 и 36 В. 

Один из возможных вариантов схе- 
мы блока питания показан на рис. 4. 


\1- 4 Д2425 


Рис. 4 - У9-у/2 Д226Г 


Трансформатор питания выполнен на 
магнитопроводе Ш24Ж36. Сетевая об- 
мотка 1-2 содержит 900 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,35, обмотки 3-4 и 5-6 — 
по 118 витков провода ПЭВ-2 0,57, 
обмотка 7-8 —'140 витков провода 
ПЭВ-2 0,25, экранирующая обмот- 
ка — один слой такого же провода. 
Для уменьшения проникновения пуль- 
саций в каскады предварительного 
усиления, а также для повышения 
стабильности режимов желательна 
стабилизация напряжения 45 В. При 
работе усилителя с нагрузкой сопро- 
тивлением 15 Ом конденсаторы С9 и 
С4 могут отсутствовать, 


Налаживание 


усилителя 


Перед налажнваннем усилителя, до 
включения нсточников питання, движ- 
ки подстроечных резисторов К5, К19 
следует установить в среднее поло- 


РАДИО № 8, 1978 г. Ф 


жение, а движок резистора №10 в та- 
кое положение, чтобы суммарное соп- 
ротивление резисторов А/0--Ю9 = Юб= 
=910 Ом. Далее при выключенных 
источниках питания С2 и С3 и вклю- 
ченном С/ устанавливают режимы 
транзисторов по постоянному току. 
При этом нагрузку следует отключить, 
а к выходу усилителя (точки А н Б) 
подключить вольтметр постоянного 
напряжения. С помошью резистора 
Ю19 в точках А и Б устанавливается 
напряжение Ил = =22.,.23 В отно- 
сительно общего провода предвари- 
тельного усилителя напряжения, а с 
помошью резистора АЮ5 — нулевой 
потенциал на выходе усилителя И^— 
—ИБ=0 В. 

После этого корректируют режим 
усилителя по постоянному току с 
целью получення минимальных нели- 
нейных искажений, При этом резисто- 
ры А30 и Ю3/ следует отключить от 
общего провода, а конденсатор С3 — 
от эмиттера транзистора И/. Включив 
источники питання С2 и 0С3, через 
конденсатор СЗ следует подать сигнал 
частотой 1000 Гц. Визуальный конт- 
роль выходного снгнала производится 
с помощью осциллографа, сначала при 
нагрузке Ан=ою, а затем при нор- 
мальной нагрузке Ан=8 Ом и Кн= 
=15 Ом. Минимума нелинейных иска- 
жений добиваются дополнительной 
подстройкой резисторов Ю5 и Ю19 при 
максимальной выходной мощности, 

Затем, отключив сопротнвление на- 
грузки. устанавливают ток покоя вы- 
ходных транзисторов 30...50 мА путем 
подбора сопротивлений резисторов 
Ю30 и ЮЗ! в пределах (кОм): 


Ол 
К30 = КЗ! = 55—07. 


Затем проверяют нулевой потенциал 
на выходе усилителя и при необходи» 
мости подстраивают резистор А5. Да- 
лее рекомендуется подобрать режим 
транзистора У/ по постоянному току, 
подав на его вход сигнал от звукового 
генератора. Подбор ведется по мини- 
муму нелннейных искажений измене- 
нием сопротивления резистора К2. 
Последней операцией по налаживанию 
усилителя является подбор сопротив- 
ления резистора К/0 при замкнутом 
входе усилителя с целью получения 
максимального отношения сигнал/шум. 


г. Москва 
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$ РАДИО № В, 1978 г. 


ОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИИ 


ЗВУКОСНИМАТЕЛЬ 


ю. Игонин 


ажнейшим узлом электропро- 

игрывающего устройства яв- 

ляется, как известно, головка 
звукоснимателя. К сожалению, высо- 
кокачественные головки, как правни- 
ло, магнитные, пока еще дефицитны 
и, к тому же, относительно дороги. 
Этим в значительной степени объяс- 
няется тот интерес, который прояв- 
ляют раднолюбители к конструиро- 
ванию головок  звукоснимателей. 
Главное при этом — выбрать такой 
способ преобразования  механиче- 
ских колебаний иглы в электриче- 
ские, который несложно реализовать 
в любительских условиях. К числу 
простейших вполне можно отнести 
фотоэлектрический преобразова- 


тель, примененный в описываемой 
ниже  стереофонической головке 
звукоснимателя. По своим пара- 


метрам она ничем не уступает широ- 
ко распространенной пьезокерами- 
ческой головке ГЗКУ-631Р, а по не- 
которым из них (днапазону воспро- 
нзводимых частот, неравномерности 
амплнтудно-частотной характери- 


стикн, разделению — стереоканалов, 
прижимной силе) значительно ее 
превосходит. 


Основные технические характеристики 
звукоснимателя 
Прижимная сила, мн . . х 10,15 
Номинальный днапазон воспро 
изводимых частот, Гц. при не- 
равномерности амплитудно-час. 
тотной характеристики 8 дБ 20 
Разделение между стереокана- 
лами, дБ, не хуже 14 
Выходное напряжение, мВ, не 
менее 
Выходное 
Рабочая длина, мм . . . 212 
Установочная база, мм, . 195, 
Угол коррекция ь т ла 24°44 


16 000 


< ст 


сопротивление, кОм 


Принцип действия фотоэлектриче- 
ского  стереозвукоснимателя очень 
прост (см. 3-ю с. вкладки). Световой 
поток от лампы накаливания /, па- 
дающий на фотодиоды 8, при вра- 
щении грампластинки 5 модулируется 
непрозрачиым экраном (шторкой) 2, 
укрепленным на нглодержателе 4 и 
колеблющимся вместе с иглой 6. 
Если светочувствительные элементы 
имеют прямоугольную форму и ос- 
вещены равномерно, то  электриче- 
скне сигналы, снимаемые с фотоди- 
одов, оказываются  пропорциональ- 
ными амплитуде колебаний экрана, 
перекрывающего световой — поток 


(этого нетрудно добиться, выбрав 
размеры светочувствительных — эле- 
ментов малыми по сравнению с рас- 
стоянием до нити лампы накалива- 
ния и расположив экран вблизи фо- 
топриемников). Иначе говоря, ам- 
плитудно-частотная характеристика 
фотоэлектрического звукоснимате- 
ля такая же, как и у пьезоэлектри- 
ческого, а следовательно, его можно 
подключить без какого-либо коррек- 
тора к любому усилителю НЧ с до- 
статочной чувствительностью. К до- 
стопиствам фотоэлектрического зву- 
коснимателя следует отнести и то, 
что он не чувствителен к внешним 
электромагинтным полям, 


Принципиальная схема Звукосни- 


мателя, его устройство и чертежи 
деталей показаны на вкладке. Для 
изготовления звукоснимателя по’ 


требуются два транзистора 
ГТ310 с любым буквенным  индек- 
сом, стандартная корундовая игла 
для проигрывания долгонграющих 
грампластинок, миниатюрная лампа 
накаливания СМН10-0,055, отрезок 
алюминиевой проволоки диаметром 
0,5...0,6 мм (еше лучше — тонко- 
стенной трубки из того же материа- 
ла), отрезок ниппельной резиновой 
трубки внешним  днаметром 3 мм, 
кусочек тонкой черной бумаги (на- 
пример, от пакета для хранения фо- 
томатернало!.) и листовая латунь 
толщиной 0,4 мм, 

Основой конструкции служит кор- 
пус 2, изготовленный из листовой 
латуни. В его передней (по вклад- 
ке — левой) части с помощью клея 
БФ-2 закреплена лампа накаливания 
1. Перед установкой на место тех- 
нологический выступ на ее баллоне 
необходимо осторожно сошлифовать 
на мелкозернистой наждачной бума- 
ге, так как иначе он булет касаться 
грампластинки, При установке лам- 
пу ориентируют так, чтобы ее нить 
накала, имеющая форму латинской 
буквы И, лежала в плоскости, пер- 
пендикулярной чертежу, а расстоя- 


серии 


р - <> л 


47 


(С 


ние от вершины нити накала до на- 
ружных плоскостей корпуса 2 со- 
ставляло 3 мм. Один вывод лампы 
припаивают к корпусу 2, другой — 
к проводу, проложенному в трубке 
тонарма 5, Питается лампа от ис- 
точника постоянного тока напряже- 
нием 10 В. 

Особая осторожность необходима 
прн изготовлении фотодиодов 9. Де- 
ло в том, что корпусы транзисторов 
серии ГТЗ10 изготовлены из тонкого 
металла и при обработке их нельзя 
закрепить в тисках или другом за- 
жимном  приспособлении. — Лучше 
всего воспользоваться пластмассо- 
вой подставкой с полукруглой (по 
Ч. корпуса транзистора) вы- 
емкой, Окна в корпусах транзисто- 
ров следует вырезать (естественно, 
после разметки в соответствии с ри- 
сунком на вкладке) остро заточен- 
ным скальпелем, Можно — использо- 
вать и надфиль, но при этом необ- 
ходимо следить за тем, чтобы при 
спиливании стенки корпуса ме обра- 
зовалось отверстие, Попадание опи- 
лок и стружки внутрь корпуса недо- 
пустимо; удалить их оттуда, не по- 
вредив монтаж кристалла, будет 
очень трудно. Надфилем стенку кор- 
пуса спиливают до тех пор, пока в 
месте обработки она не начиет про- 
давливаться. Окно необходимых раз- 


меров и в этом случае вырезают 
скальпелем. 
Маслоподобную жидкость, — по- 


крывающую кристалл транзистора, 
удалять не надо; она хорошо гасит 
вибрации и способствует равномер- 
ному освещению рабочего р-я пере- 
хода (в данном случае — коллек- 
торного), чем обеспечивает пропор- 
циональность выходного сигнала ос- 
вещенной площади окна (т. е. ам- 
плитуде колебаний иглы звукосни- 
мателя). Окна в корпуса» траизи- 
сторов желательно заклеить кусоч- 
камн прозрачной фотопленки. 

На место транзисторы  устанав- 
ливают при включенной — лампе 
Обрезав кусачками выводы эмитте- 
ров, подключают к выводам базы и’ 
коллектора одного из транзисторов 
вольтметр постоянного тока с преде- 
лом измерений 0.5..1 В. Вставив 
транзистор в соответствующее от- 
верстие корпуса и поворачивая вок- 
руг своей оси, добиваются  макси- 
мального отклонения стрелки прибо- 
ра (примерно 0,1 В). В этом поло- 
жении транзистор закрепляют клеем 
БФ-2. Аналогично ориептируют и 
второй транзистор, после чего выво- 
ды коллекторов припаивают к кор- 
пусу 2. Выводы баз прн окончатель- 
ной сборке соединяют с экраниро- 
ванными проводами марки МГТФЭ, 
проложенными в трубке тонарма. 

Иглодержатель и его крепление 
могут быть различными. Можно, на- 
пример, воспользоваться конструк- 
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цией, предложенной Ю. Щербаком 
(«Стереофонический емкостной зву- 
косниматель», «Радно», 1976, № 1, 
с. 34). Однако проще, по мнению 
автора, изготовить — иглодержатель 
$ из алюминиевой проволоки диа- 
метром 0,5...0,6 мм. Расплющив один 
конец заготовки на длине примерно 
2 мм до толшины 0,35..0,4 мм, свер- 
лят в нем (или пробивают тонкой 
швейной иглой) отверстие диамет- 
ром, несколько меньшим диаметра 
корунловой иглы. Затем изгибают 
заготовку в соответствии с черте- 
жом, вставляют иглу па место и за- 
крепляют клеем. Одновременно при- 
клеивают и шторку 1/0. Для получе- 
ния хорошего разделения каналов 
шторка должна располагаться сим- 
метрично относительно оси иглы, 
а углы между ее рабочими (по 
вкладке — верхними) кромками и 
осью иглы не должны — отличаться 
более, чем на 1...2°. 

Крепление иглы и шторки к игло- 
держателю должно быть жестким, 
поэтому для соединения их друг с 
другом желательно использовать 
клей «Мёко|» (производства ГДР), 
который к тому же быстро затвер- 
девает, не боится влаги, а при на- 
греве до 100...150°С, что легко сде- 
лать паяльником, размягчается и 
позволяет без особых усилий изме- 
нить взаимное положение склеенных 
деталей и даже разъединить их. При 
отсутствии! такого клея можно ис- 
пользовать клей БФ-2, 

В корпусе 2 собраниый иглодер- 
жатель закрепляют с помощью стой- 
ки 7, изготовленной из отрезка нип- 
пельной трубки. В заготовке длиной 
15...20 мм на расстоянии 4...5 мм от 
одного из концов швейной иглой 
прокалывают два отверстия под 
углом 105° к оси трубки. Затем в 
эти отверстия вставляют иглодержа- 
тель, ориентируют его, как показа- 
но на общем виде звукосичмателя, 
и лезвием безопасной бритвы обре- 
зают заготовку до размеров, указан- 
ных на чертеже. Стойку 7 приклен- 
вают к корпусу 2 клеем 88-Н так, 
чтобы ось иглодержателя находни- 
лась в плоскости симметрни головки. 

При повторении конструкции неаб- 
ходимо учесть, что приклеивать иг- 
лодержатель 8 к стойке 7 не следу- 
ет: он надежно держится в ней на 
тренни. Это удобно при ‚регулировке 
звукоснимателя, так как, с одной 
стороны, позволяет легко добиться 
хорошего разделения  стереоканалов 
поворотом иглодержателя вокруг сво- 
ей оси, а с другой — изменять гибкость 
подвижной системы смещением стенок 
стойки по иглодержателю (прн сбли- 
жении стенок гибкость увеличивает- 
ся, а при удалении — уменьшается). 

К трубке тонарма 5 корпус 2 кре- 
пят винтом 6 (М2Ж10) и гайкой 4. 
Такой способ крепления позволяет 


легко установить требуемый угол 
коррекции при выборе иной рабочей 
длины, чем у описываемого звуко- 
снимателя. При окончательной сбор- 
ке на выступающем конце винта еще 
одной гайкой М2 закрепляют деко- 
ративную крышку и надевают отре: 
зок ниппельной трубки 3, который 
служит для установки  звукоснима- 
теля на пластинку. 

Звукосниматель можно рекомен- 
довать для переделки широко рас- 
пространенных монофонических про- 
игрывателей в стереофонические 
(автор, например, использовал его 
в  электропроигрывателе «Концерт- 
ный»). Для увеличения выходного 
напряжения звукосниматель жела- 
тельно снабдить предварительным 
усилителем, а с целью уменьшения 
низкочастотных — вибрационных по- 
мех, присущих — электропроигрыва- 
ющим устройствам низких классов, 
применить фильтр верхних частот с 
крутым спадом АЧХ в области час- 
тот 30...40 Гц. За основу можно 
взять предусилитель радиолы «Вик- 
тория-001-стерео» (Дерябин В. И., 
Пониманский В. Г. Транзисторниая 
радиола «Виктория-001-стерео». М.. 
«Связь», 1976). 

Описываемый звукосниматель мо- 
жет послужить основой для разра 
боткн любительского  высококачест- 
ненного стереофонического звукосни- 
мателя. Одним из его наиболее су- 
щественных преимуществ — является 
одинаково хорошее разделение сте- 


реоканалов как на низких, так и на 
высоких частотах, что объясняется 
отсутствием электрической — связи 


подвижной системы с фотоприемии- 
ками. Что касается массы подвиж- 
ной системы (она определяет верх- 
нюю граничную частоту рабочего ди- 
апазона) и ее гибкости, то выбором 
соответствующих материалов их 
можно изменять в широких преде- 
лах Так, уменьшив массу  игло- 
держателя в 2 раза (по сравнению 
с массой иглодержателя, изготовлен- 
ного по приведенному в статье опн- 
санию), можно увеличить верхнюю 
частоту номинального диапазона при- 
мерно в 2 раз без изменения 
гибкости подвижной системы или уве- 
личить в 2 раза гибкость и тем еа- 
мым уменьшить прижимную силу и 


довести неравномерность частотной 

характеристики до 3...4 дБ. / 
Иными  словэми, не видно, по 

крайней мере, приницнпиальных 


трудностей расширить диапазон вос- 
производимых частот до 20 и более 
килогерц. Улучшить шумовые паря- 
метры фотоэлектрического звукосни- 
мателя и его чувствительность мож- 
но, если вместо фотодиодов использо- 
вать фототраизисторы в режиме уси- 
ления сигнала. 


г, Москва 
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ОСНИМАТЕЛЬ 


Схематическое устройство зву- 
хкоснимателя 


У/Г730 


у2 773 


Принципиальная схема звуко- 
снимателя 
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РАДИО- 
НАЧИНАЮШИМ 


Устройство передатчика: 1 — принципиальная схема; крепление платы к крышке корпуса; 4 — корпус, в ко- 
2 — печатная плата и схема соединения деталей; 3 — тором размещают детали передатчика 


ПЕРЕДАТЧИК 


С помощью этого маломощного передатчи- 
ка, работающего п диапазоне 3,5....3,65 МГц, 
начинающий «охотник на лис» сможет быстро 
проверить работоспособность своего прием- 
ника. Небольшие габариты передатчика позво- 
ляют использовать его во время тренировок 
по поиску «лис» даже в помещении. Если же к 


А. 


нератора высокой частоты на транзисторе У4 и 

манипулятора (транзисторы У!—У3). Генератор 
выполнен по схеме с самовозбуждением (емкостная 
«трехточка»). Применение в колебательном контуре ка- 
тушки индуктивности с отводами позволяет легко до- 
биться оптимального режима работы генератора, повы- 
сить его выходную мощность. 


Управляет работой генератора ВЧ электронный ключ 
на транзисторе У3, который периодически открывается 
нмпульсамн, поступающими с несимметричного мульти- 
вибратора (транзисторы У/, У2). Таким образом, пере- 
датчик излучает колебания ВЧ периодически, через оп- 
ределенные промежутки времени. При указанных на 
схеме соотношениях между сопротивлением резисторов 
КЗ и К4, а также между емкостью конденсаторов С/ 
и С2 продолжительность каждой посылки будет пример- 
но вдвое больше продолжительности паузы, а длитель- 
ность посылки — 0,6—1 с. 


П ередатчик (см. рис. | на вкладке) состоит из ге- 


Детали передатчика, кроме батареи и выключателя, 
смонтированы на плате (рис. 2, масштаб 1:1) из од- 
ностороннего фольгированного стеклотекстолита или ге- 
тинакса. С помощью зажима Х2, установленного на пла- 
те, ее прикрепляют к крышке корпуса (рис, 3), в каче- 
стве которого можно использовать, например, полиэтн- 
леновую коробку. На боковой стенке коробки укрепля- 
ют выключатель (рис. 4), внутри коробки располагают 
источник питания. 


Печатная плата разработана под следующие детали: 
конденсаторы С/ и С2 — К50-3, конденсатор С7 — 
К53-1, конденсаторы С3—С6 и С8 — КМ-5, резисто- 
ры — МЛТ-0,25. Транзистор ГТЗ08 можно заменить на 
1416, 1402, 11403, ГТЗ13, а вместо транзисторов МП42 
установить любые транзисторы серий МП3З9—МП42 с 
коэффициентом передачи тока не менее 30. 


Катушка [1 намотана на полистироловом каркасе 
днаметром 15 и высотой 45 мм с подстроечным сердеч- 
ником из карбонильного железа (от приемника «Балти- 
ка»). Она содержит 55 витков провода ПЭВ-2 0,35...0,41, 
намотанного виток к витку, с отводами от 5 и 30-го вит- 
ков, считая от верхнего, по схеме, вывода. Индуктив- 
ность катушки при среднем положении подстроечного 
сердечника должна составлять 35 мкГ. Катушка [2 со- 
держит 5 витков такого же провода, ее наматывают 
(тоже виток к витку) поверх катушки [./. 

Источник питания СВ — батарея «Крона» (можно ак- 
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„МАЯК” 


передатчику подключить достаточно дпинную 
{10—15 `м] антенну, его можно применить и в 
показательных выступлениях по «охоте на лис». 

Напомним, что для постройки и эксппуата- 
ции передатчика необходимо получить разре- 
шение Государственной инспекции электро- 
связи. 


ПАРТИН 


кумулятор 7Д-0,1), выключатель $/ — любой малога- 
баритный тумблер. 

Лля настройки генератора понадобится авометр. Вы- 
вод эмиттера транзистора УЗ временно отключают, а 
параллельно конденсатору Сб устанавливают проволоч- 
ную перемычку. Миллиамперметр авометра подключают 
параллельно разомкнутым контактам выключателя (он 
будет регистрировать потребляемый генератором ток). 
Если этот ток возрастает при отключении конденсатора 
(4, значит, генератор работает. Если генератор не воз- 
буждается, то следует проверить исправность транзис- 
тора и правильность соедннения деталей генератора 
(особенно распайку выводов катушки  индуктивно- 
сти). На возникновение и устойчивость генерации влия- 
ет и резистор 7. сопротивление которого может быть 
от 10 до 120 кОм в зависимости от коэффициента пе- 
редачи тока транзистора. 

Индикатором работы автогенератора может служить 
микроамперметр авометра, подключенный через любой 
высокочастотный германиевый диод (например, из се- 
рий Д2, Д9) к выводам катушки [.2. Пользуясь таким 
индикатором, подбирают детали генератора (конденса- 
тор С4 и резистор 7), добиваясь наибольшей выход- 
ной мощности. 

Далее проверяют и налаживают мультивибратор. Вос- 
станавливают соединение эмиттера транзистора УЗ, сни- 
мают перемычку с конденсатора Сб, отключают коллек- 
тор транзистора УЗ от деталей генератора и подключа- 
ют его к минусовому выводу конденсатора С7 через ре- 
зистор сопротивлением 1...1.2 кОм. Между эмиттером и 
коллектором транзистора УЗ включают вольтметр и 
контролируют по нему напряжение при работающем 
мультивибраторе. Оно должно периодически изменяться 
скачком практически от нуля до напряжения питания. 
Подбором резисторов АЗ и А4 добиваются того, чтобы 
длительность посылки (напряжение на коллекторе тран- 
зистора УЗ близко к нулю) была примерно вдвое боль- 
ше паузы. 

После этого восстанавливают соединения согласно 
схеме и проверяют настройку передатчика на частоту 
любительского диапазона в участке 3,5...3,65 МГц. Для 
этих целей подойдут ГИР, волномер или проградуиро- 
ванный любительский приемник, 

Нужную частоту передатчика устанавливают подстро- 
ечным сердечником катушки [./ и, если это необходимо, 
подбором конденсатора СЗ. 


г. Свердловск 
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5) ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ 
ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИХ 
КОНДЕНСАТОРОВ 


В. ЖЕСТОВ, А. СМИРНОВ 


любительской практике время 

от времени возникает необхо- 

димость в проверке электроли- 
тических конденсаторов и в измере- 
нии их емкости. Это связано с тем, 
что радиолюбители нередко исполь- 
зуют в своих конструкциях уже быв- 
шие в употреблении или неконди- 
ционные детали. Кроме того, в неко- 
торых случаях знание точной емко- 
сти  электролитического конденсато- 
ра необходимо для расчета, на- 
пример, времязадающих цепей кон- 
струкции. 


Для измерения емкости электроли- 
тических конденсаторов можно из- 
готовить предлагаемый прибор. Он 
имеет два поддиапазона_ измерения: 
0...200 и 0...1000 мкФ. Погрешность 
измерения не превышает 108. 


Принцип работы прибора (рис. 1) 
основан на измерении пульсаций вы- 
прямленного напряжения при под- 
ключении электролитического  кон- 
денсатора. Переменное напряжение, 
снимаемое с обмотки // сетевого 
трансформатора Т/, выпрямляется 
диодом У/. Нагрузкой выпрямителя 
является делитель К1Ю2. Если па- 
раллельно резистору А2 подключать 
конденсаторы различной емкости. 
амплитуда пульсаций на нем будет 


изменяться — чем больше емкость 
конденсатора, тем меньше пульса- 
ции. Поэтому, измеряя амплитуду 


У; мПЗВА 


\!, У? Д2255 
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пульсаций, нетрудно определить ем- 
кость подключенного конденсатора. 

Для измерения пульсаций в прибо- 
ре установлен стрелочный  индика- 
тор РА/, подключенный к выпрями- 
телю, собранному на диодах У4 — 
У7 по мостовой схеме. При измере- 
нии емкостей до 200 мкФ подвиж- 
ные контакты переключателя $52 на- 
ходятся в нижнем, по схеме, поло- 
жении и пульсации подаются на вы- 
прямитель через переключатель $2, 
конденсатор СЗ и переменный рези- 
стор А7 «Калибр.». 

При подключении к прибору кон- 
денсаторов с большей емкостью амп- 
литуда пульсаций падает, поэтому 
для их измерения в прибор введен 
усилительный каскад, выполненный 
на транзисторе \3. В этом случае 
подвижные контакты переключателя 
ставят в верхнее, по схеме, положе- 
ние и измерительная цепь подклю- 
чается к нагрузке каскада — рези- 
стору К5. Усилительный каскад пи- 
тается от выпрямителя на диоде У2. 

Транзистор УЗ — любой низкоча- 
стотный, структуры п-р-п (например, 
серии МПЗ5, мВ?) и со статическим 
коэффициентом передачи тока. базы 
не менее 30. 

Диоды У/, У2 — серии Д226 или 
Д7 с любым буквенным индексом. 
Диоды Д2Ж можно заменить на 
Д9, Д7 с любым буквенным индек- 
сом. 


Резистор В! — мощностью 2 Вт, 
К2 — 1 Вт (его можно составить из 
двух параллельно соединенных рези- 


сторов Т-0,5 сопротивлением 
по 100 Ом). Остальные постоянные 
резисторы — МЛТ-0,125. Переменный 
резистор 7 — СПЗ-12к, он спарен 
с выключателем $1. 

Индикатор РА/ -— микроамиер- 
метр М282К с током полного откло- 
нения стрелки 100 мкА. Можно при- 
менить другой индикатор с током 
полного отклонения стрелки до | мА 
В любом случае резистор Ю8 подби- 
рают таким, чтобы стрелка индика- 
тора отклонялась на конечное деле- 
ние шкалы при токе | мА. 

Конденсаторы С/—С4—К50-6, при- 
чем С4 составлен из двух параллель- 
но соединенных конденсаторов ем- 
костью по 100 мкФ. 

Переключатель 52 — тумблер 
МТЗ (можно ТП1-2). Разъем Х/ — 
любой, в крайнем случае можно ис- 
пользовать зажимы. 

Силовой трансформатор Т/ выпол- 
нен на сердечнике Ш16 Хх 24. Об- 
мотка / должна содержать 2380 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,1, обмотка //— 
133 витка ПЭВ-2 0,35, обмотка /// — 
84 витка ПЭВ-2 0,35. Можно исполь- 
зовать готовый трансформатор мощ- 
ностью не ниже 5 Вт и с напряже- 
нием на обмотке [/ около 10 В, а 
на обмотке /1/ — 6,3 В. 

Прибор смонтирован в корпусе 
размерами 140 Х 110Х 65 мм 
(рис. 2). На передней стенке корпу- 
са установлены: индикатор РА/!, пе- 
реключатель поддиапазонов измере- 
ния 52, индикаторная лампа Н/, пе- 
ременный резистор Ю7 и разъем Х/, 
Во время работы с прибором к 
разъему  подсоединяют — ответную 
часть с зажимами «крокодил» на 
концах проводников. Трасформатор и 
конденсаторы С/ и СЗ прикреплены 
к основанию корпуса, резистор К8 
прикреплен выводами к зажимам ин- 
дикатора, а остальные детали смон- 
гированы на печатной плате (рис. 3). 

Если все детали исправны и сое- 
динены между собой точно по схе- 
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ме, прибор в налаживании не нуж- 
дается. Необходимо лишь прове- 
рить указанные на схеме напряже- 
ния вольтметром с относительным 
входным сопротивлением не менее 
5 кОм/В. При необходимости напря- 
жение на коллекторе транзистора 
можно установить точнее подбором 
резистора КЗ. 

Работают ‹ прибором так. Снача- 
ла переключателем $2 устанавлива- 
ют нужный поддиапазон, и резисто- 
ром Ю7 «Калибр.» добиваются от- 
клонения стрелки индикатора на ко- 
нечную отметку шкалы. Это услов- 
ный нуль отсчета. Затем подключа- 
ют испытуемый конденсатор к зажи- 
мам «С,» прибора. По отклонению 
стрелки ндикатора и соответствую- 
щей кривой градуировочного графи- 
ка (рис. 4) определяют емкость кон- 
денсатора. Если при подключении 
конденсатора стрелка индикатора ос- 
тается на конечном делении, значит, 
в конденсаторе внутренний обрыв 
одного из выводов или емкость кон- 


«Бегущие огни» на тринисторах» 


Инженеры Воронежского  пуско- 
наладочного управления М. ШВЕ- 
БЕЛЬМАН иЕ. ШЕМЯКИН пост- 
роили переключатель елочных гир- 
лянд И. Бурикова и С. Кузьева (см, 
«Радно», 1977, № 11, с. 55) и об- 
наружили, что он иногда отказывает 
в работе. Причина, по их мнению, 
в том, что времязадающие конден- 
саторы могут препятствовать закры- 
ванию тринисторов из-за связи с ни- 
ми по постоянному току через лампы 
гирлянд. 

тобы нсключить это влияние, они 
предлагают включить последователь- 
но с каждой гирляндой диод (на- 
пример, Д231А), анод которого дол- 
жен быть соединен с катодом выпря- 
мительного диода \У7, а катод — 
с гирляндой, 


«Приемник прямого 
преобразования» 


Постоянный читатель нашего жур- 
нала В. КЛОПОВ из Алма-Аты при 
налаживанин этого приемника (см. 
«Радио», 1977, № 11, с. 53) заме- 
тил, что указанное в тексте напря- 
жение (7...9 В) при налаживании уси- 
лителя НЧ лучше контролировать на 
коллекторе транзистора У4, а не УЗ. 
Кроме того, он предлагает в качест- 
ве катушки [,3 использовать первич- 
ную обмотку согласующего или вы- 
ходного трансформатора карманного 
приемника или намотать катушку на 
сердечнике от этих трансформаторов. 
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Рис. 4 


денсатора мала (менее | мкФ). Ес- 
ли же стрелка индикатора отклони- 
лась до нулевой отметки шкалы, зна- 
чит, выводы конденсатора замкнуты 
накоротко. 

Что касается самого графика, то 
его не излишне проверить, подклю- 


«Выключатель-автомат» 


Читатель А. АРИСТОВ из г. Пер- 
воуральска Свердловской области, 
повторяя выключатель-автомат 
А. Холмогорцева (см. «Радио», 1977, 
№ 5, с. 54), несколько модернизи- 
ровал его. Это позволило не вмеши- 
ваться в сетевую проводку и под- 
ключить автомат параллельно кон- 
тактам выключателя освещения 5$/ 
(рис. 1). Когда гасят свет, на авто- 


Рис. 1 


мате появляется напряжение. За счет 
тока заряда конденсатора С/ откры- 
вается тринистор 2, замыкается 
диагональ выпрямительного моста 
У3—1б и осветительная лампа про- 
должает гореть. Она погаснет при- 
мерно через минуту, когда ток за- 
ряда упадет настолько, что трини- 
стор закроется. 


«Генератор сигналов звуковой 


частоты» 


Москвичу М. ЕРОФЕЕВУ пригля- 
нулся этот генератор «Измеритель- 


чая к зажимам прибора эталонные 
(или измеренные на заведомо точ- 
ном приборе) конденсаторы, и при 
наличии расхождений  скорректиро- 
вать. 


г. Иркутск 


ного комплекса» Б. Степанова и 
В. Фролова (см. «Радио», 1976, 
№ 10, с. 49—52). Однако он решил 
доработать генератор, чтобы подклю- 
чение низкоомной нагрузки не вызы- 
вало заметного изменения частоты 
сигнала и выходного напряжения. 
Для этого в генератор был введен 
дополнительный каскад, выполненный 
на транзисторе МПАТА (рис. 2). 
АШ 


Рис. 2 


Это — эмиттерный 
на вход которого подается сигнал с 


повторитель, 


переменного резистора регулировки 
амплитуды выходного напряжения 
генератора А7. 

Кроме того, более точным подбо- 
ром некоторых деталей (сопротивле- 
ние резистора К9Э уменьшено до 
18 кОм, а К/5 увеличено до 
3,3 кОм, емкость конденсатора С/0 
увеличена до 500 мкФ, а С1! умень- 
шена до 80 мкФ) удалось увеличить 
а напряжение генератора до 
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сего одна микросхема понадобилась, чтобы соб- 

рать этот миниатюрный приемник, рассчитанный 

на прием радиовещательной. станции в днапазоне 
длинных или средних волн. 

Прием ведется на магнитную антенну №/ (рис. 1), а 


4320 #51003 


Рис, 1 . 


прослушивание передач — на малогабаритный телефон 
ТМ-2А (В!) от слухового аппарата. В качестве источ- 
ника питания применены два аккумулятора Д-0,06, со- 
единенные последовательно. Выключатель 5/ может 
быть любой конструкции. Резисторы — МЛТ-0,125, кон- 
денсатор Сб — К50-6, остальные конденсаторы — КЛС 

Магнитная антенна выполнена на ферритовом стерж- 
не 400НН диаметром 8 и длиной 60 мм. Для приема 


Детали приемника смонтированы на плате (рис. 2) 
размерами 60Ж30 мм из фольгированного стеклотексто- 
лита, которую затем укрепляют в самодельный или го- 


товый корпус, На корпусе располагают 
$1. Если вы сможете приобрести малогабаритный разъ- 
ем для включения телефона, можно обойтись без вы- 


выключатель 


ключателя и подсоединить проводники приемника к 
разъему так, чтобы цепь питания приемника замыкалась 
только при вставленном в разъем телефоне. 
Налаживание приемника начинают с настройки на 
нужную радиостанцию. Вместо конденсатора С! под- 
ключают конденсатор переменной емкости на 400— 
500 пФ, настраиваются на радностанцию, а затем опре- 
деляют значение полученной емкости и устанавливают 
в приемник конденсатор КЛС такой же емкости. После 
этого более точно настраиваются на радиостанцию пе- 


радиостанции в диапазоне ДВ катушка [/ должна со- ремещением каркаса с катушкой по ферритовому 
держать 200 витков провода ПЭЛШО (можно ПЭВ стержню. 
или ПЭЛ), намотанных на длине 15 мм, а катушка Затем подбирают резисторы А/ и 2 по наибольшей 
[2 — 10 витков такого же провода, расположенных на громкости. Последний этап — проверка общего тока 
расстоянии 8—10 мм от катушки Ё/1. Для средневолно- потребления. Он не должен превышать 4 мА, 
вого днапазона число витков катушки [/ должно быть В. ТОМИЛИН 
90, а 1.2 — 8. г. Свердловск 
ее $49+04444+44%4%494444444494444494444+44444099909%4$4494+949%4+4444+44$4+4$44444545444+944+' 
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Знак синусонды используют также и для 
обозначения амплитудных  ограничителей 
(условный буквенный код — латинская бук- 
ва 2). Это — устройства, выделяющие часть 
сигнала, лежащую либо ниже какого-то 
уровня (часть, лежащая выше его, через 
ограничитель не проходит — срезается), ли- 
бо выше определенного уровня (срезается 
часть сигнала, лежащая ниже), либо часть 


а 


а 0) 6) 


сигнала, заключенную между верхним н 
нижним уровнями. Уровни ограничения ус- 
ловно показывают отрезками параллельных 
линий, пересекающих знак синусоиды, Так, 
ограничитель больших напряжений изобра- 


жают знаком синусоиды, у которой пере- 
черкнуты вершины полуволн (рис. 4, а), ог- 
раничитель малых напряжений — знаком с 
перечеркнутой средней частью (рис. 4, 0). 
В условном графическом обозначении дву- 
стороннего ограничителя (рис. 4, в) как бы 
объединены символы ограничителей боль- 
ших и малых напряжений, 

Просты и хорошо запоминаются симво- 
лы различных усилителей электрических 
снгналов (буквенный код — буква А), Их 
обозначают на схемах либо квадратом с 
ро онним треугольником внутри (рис. 
‚ а), либо одним треугольником (рис, 5, 0), 
вершина которого обращена в сторону пе- 
редачи сигнала. Вход усилителя символизн- 
рует линия электрической связи, присоедн- 
ненная к середине стороны треугольника, 
выход — линия, выходящая из его верши- 
ны. Если входов несколько, их показывают 
соответствующим числом линий связи, рас- 
полагая последние на одинаковом расстоя- 
нии от оси симметрии символа (рис. 5, в). 
Для различия входов так называемого диф- 
ференцнального усилителя (вернее, усилн- 
теля с дифференциальным входом) исполь- 
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одав сигнал от этой приставки 

на вход усилителя магнитофо- 

на (радиоприемника, телеви- 
зора и т. п.), можно слушать звуки, 
напоминающие характерный шум 
морского прибоя. 

Приставка (рис. 1) состоит из ге- 
нератора шума (транзистор У2 и 
стабилитрон `У!), эмиттерного повто- 
рителя (УЗ), каскада с изменяемым 
коэффициентом усиления (4, У5) и 
генератора управляющего напряже- 
ния (Уб, У7 7), 

Источником шумового  электриче- 
ского сигнала является кремниевый 
стабилитрон \/, работающий в так 
называемом режиме лавинного про- 
боя при малом обратном токе. 

Для изменения коэффициента уси- 
ления каскада на транзисторе У4 в 
цель его эмиттера включен транзи- 
стор У5, на базу которого поступа- 
ет через резистор А7 и интегрирую- 


В 


ЩЕ Ш 


чески изменяется сопротивление меж- 
ду коллектором и эмиттером транзи- 


4% 206,0х258 


Рис. 1 


каскада будет периодически нара- 
стать и спадать, имитируя звук при- 
боя. 

Длительность нарастания и спада 
управляющего напряжения можно 
изменять подбором резисторов #8, 
К10, Ю11 и конденсатора С4. 

Детали приставки смонтированы на 
плате (рис. 2) из фольгированного 
гетинакса размерами 70 Х 55 мм. Ис- 
точником питания может служить 
любой стабилизированный выпрями- 
тель напряжением 22...25 В. 

Налаживать приставку, как пра- 
вило, не требуется. Она начинает ра- 
ботать сразу после подачи питания. 
Проверить работу приставки нетруд- 
но с помощью головных телефонов 
ТОН-2 (или других подобных), вклю- 
ченных в гнезда Х/ «Выход». Ха- 
рактер звучания «прибоя» изменяют 
подбором напряжения питания рези- 
сторов А4, Юб, а также шунтирова- 


щую цепь Ю8С4 сигнал с генератора 
управляющего напряжения — сим- 
метричного мультивибратора на тран- 
зисторах Уб, У7. При этом периоди- 


зуют математические знаки «+» (им 0603- 
начают неннвертирующий вход) и «—» (ин- 
вертирующий вход). 


А 


А2 


>> 
гри 


г) 0) е) 


Внутрь символа усилителя (в виде тре- 
угольника) нередко помещают и другие зна- 
ки, характеризующие особенности конкрет- 


стора У5, что вызывает соответст- 
вующее изменение коэффициента усн- 
ления каскада на транзисторе \4. 
В итоге шумовой сигнал на выходе 


ного устройства. Так, если необходимо ука- 


зать число каскадов усиления, в треуголь- - 


нике пишут соответствующую цифру или 
число (рис. 5, г), магнитный усилитель вы- 
деляют специальным знаком — упрощенным 
обозначением обмотки, перечеркнутой вер- 
тикальной линией, символизирующей магни- 
топровод (рис. 5, 0). Для обозначения 
устройств с регулируемым усилением ис- 
полрзуют знак регулирования, пересекая им 
символ усилителя, как показано на рис. 
5. е. 


Нетрудно запомнить и символы уст- 
ройств. предназначенных для ослабления 
сигнала (ослабители или, иначе, аттенюато- 
ры), задержки его на определенное время 
(линии задержки) или изменения его фазы 
(фазовращатели). Условные графические 
обозначения этих устройств (их буквеяный 
код — латинская буква И) строят на осно- 
ве общего символа — квадрата, а назначе- 
ние их конкретных разновидностей показы- 
вают обозначением единиц измерения, со- 
ответствующих физических величин, или их 
общепринятым математическим  обозначе- 


нием гнезд Х! конденсатором С7 ем- 
костью 1000—3000 пФ. 
В, ЦЫБУЛЬСКИЙ 


г. Тернополь 


$44444944444+44+4449%9%9994+ }9444444444$444444+4+44+44444949494444494544%%4946+9+. 


нием. Так, аттенюаторы выделяют на схе- 
мах буквами ОБ (децибел — логарифми- 
ческая единица измерения отношений напря- 
жений и мощностей), линии задержки — 
А! (со знаком задержки времени), фазовра- 
щатели — ф (рис. 6, а, бив соответствен- 


[6 м 1 в 
а 0 09) 


но). Если необходимо показать возможность 
регулирования параметра, используют знак 
регулирования (для примера на рис. 6, в 
показан регулирующий фазовращатель), 


Уголок радиоспортсмена 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРИЕМНИКА «КОЛОС» 


оротковолновый приемник «Ко- 

лос», собранный из набора ра- 

диодеталей (см. «Радно», 1977, 
с. 44), станет более универсальным, 
если его несколько доработать. 

Так, при приеме телеграфных и 
однополосных сигналов лучшие ре- 
зультаты можно получить, если ис- 
пользовать детектор  смесительного 
типа на транзисторе, Как его ввести 
в приемник, показано на рис. 1 цве- 


Т-фильтр, при включении которого 
(выключателем $/) усилитель пропу- 
скает сигналы частотой от 500 до 
2500 Гц. 

В качестве выключателя $1 ис- 
пользован выключатель Т/ приемни- 
ка. Конденсатор С7/— К50-3 или 
К50-12, остальные конденсаторы — 
МБМ. 

Детали фильтра монтируют на пе- 
чатной плате (рис. 3) из фольгиро- 


19 
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Рис. 1 


том. Переключатель $/ — двухсек- 
ционный, на два положения. Его ус- 
танавливают в таком месте на кор- 
пусе приемника, чтобы длина соеди- 
нительных проводников была мини- 


мальной. Конденсаторы С66, С67 — 


КЛС или КМ-1. 

Кроме того, нужно удалить из 
приемника конденсаторы С45 и С51 
(нумерация деталей приемника при- 
ведена согласно его схеме), а па- 
раллельно конденсатору С49 под- 
ключить электролитический конден- 
сатор К50-3 или К50-12 емкостыю 
2 мкФ на 12 В. Минусовый вывод 
конденсатора должен быть соединен 
с базой транзистора ЛП9. Выводы 
выключателя Т/! (он использовался 
для включения телеграфного гетеро- 
дина) отсоединяют от деталей при- 


емника, но сам выключатель остав- 
ляют на месте, 

Следующая доработка — умень- 
шение полосы пропускаемых УНЧ 


частот для повышения реальной из- 
бирательности приемника при прие- 
ме телеграфных и однополосных сиг- 


налов. Это достигается введением 
цепочки обратной связи (рис. 2) 
между выходом и входом усилите- 
ля НЧ. Она представляет собой 
$4 


Тя 


ПП 


#29 


Рис. 2 


Рис. 3 


ванного стеклотекстолита. Плату 
прикрепляют винтами МЗ к корпусу 
приемника под выключателем 1. 

Возможны и другие усовершенст- 
вования, известные радиолюбителям 
по различным публикациям. Это, на- 
пример, введение гнезда для под- 
ключения головных телефонов, пита- 
ние приемника от выпрямителя со 
стабилизированным напряжением и 
т. д. 


А. РОЗНАТОВСКИЙ (ПАВ 


с. Кочубеевское 
Ставропольского края 


ЧТО ТАКОЕ 


ля вас уже стали привычными 
такие единицы измерения. как 


вольт, ом, миллиампер, и вы 
научились пользоваться имн при раз- 
личных расчетах и измерениях, по в 


описаниях конструкций нередко упо- 
минается децибел — единица изме- 
рения, которая многим из вас встре- 
чается впервые. В децибелах, на- 
пример, выражают неравномерность 
частотной характеристики усилителя, 
диапазон регулировки тембра, уро- 
вень фона и другие параметры. Что 
это за единица измерения и как ею 
пользоваться на практике? 

Появлению этой единицы обязан... 
наш орган слуха. Он обладает колос- 
сальным динамическим диапазоном 
(10'3), воспринимая и еле слышимые 
звуки шелеста листьев и мощные пу- 
шечные залпы. Но ощущение гром- 
кости изменяется не пропорционально 
измененню звукового давления, а по 
логарифмическому закону, 

Как известно, десятичный  лога- 
рифм какого-то числа — это показа- 
тель степени, -в которую нужно воз- 
вести число 10,’чтобы получить дан- 
ное число. Например, логарифм чи- 
сла 100 давен 2, потому что 100=10?, 
а логарифм числа 1000 — 3, посколь- 
ку 1000 = 103, 

Отношение максимального звуково- 
го давления, достигающего порога бо- 
левого ощущения, к минимальному, 


на пороге слышимости, составляет 
10'3. Логарифм этого числа равен 
13 — значит указанные звуки отли- 


чаются по давлению на 13 логариф- 
мических единиц. Эту единицу изме- 
рения назвали белом (Б), но на 
практике стали пользоваться едини- 
цами, в десять раз меньшими, — де- 
цибелами (дБ). 

Первоначально децибелами поль- 
зовались в акустике, но затем эта еди- 
ница измерения стала применяться 
и в радиотехнике для относительного 
сравнения токов, напряжений и мощ- 
ностей, а также для определения аб- 
солютных уровней сигналов. В табли- 
це даны некоторые значения отноше- 
ний сигналов и соответствующие им 
значения децибел. Как пользоваться 
таблицей и оперировать децибелами, 
покажем на примерах. 

Пример 1. Выходная мощность 
первого усилителя 2 Вт, второго 
10 Вт. На сколько децибел отлича- 
ются мощности усилителей? 

Отношение мощностей второго уси- 
лителя к первому в данном приме- 
ре составляет 5, а этому отношению 
соответствует 7 дБ — на стслько 
мощность второго усилителя больше 
мощности первого. Если же нужно 
сравнить первый усилитель по отно- 
шению ко второму, следует сказать 
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в данном случае, 
отличается на минус 7 дБ от мощ- 
ности второго усилителя. 

Пример 2. При вращении ручки 
регулировки тембра по высшим ча- 
стотам рабочего днапазона выходное 
напряжение усилителя на этих ча- 


что его мощность 


стотах изменяется в 3 раза. Каков 
диапазон регулировки? 

Во второй графе таблицы подби- 
раем близкое к заданному отноше- 
ние напряжений — 3,16. Этому отно- 
шению соответствуют 10 дБ. 

Пример 3. Уровень фона пред- 
варительного усилителя составляет 
—45 дБ. Определить напряжение 
фона. 

При решении подобных примеров 
нужно помнить, что за исходный 
уровень принята мощность | мВт на 
сопротивлении 600 Ом, что соответ- 
ствует падению напряжения 0,775 В 
при токе 1,29 мА. Теперь можем за- 
няться подсчетами. Сначала опреде- 
лим отношение напряжений, ня 
ставив 45 дБ как сумму 40 дБ- 
5 дБ и перемножив соответствующие 
им значения во второй графе таб- 
лицы: 102.1,78 =178. Знак «—» перед 
значением децибел показывает, что 
сигнал меньше исходного уровня, 
поэтому нужно произвести действие 
деления: 


Отношение на- Отноше- 

Децибелы пряжений или ние мощ- 
токов ностей 
0 1 1 
1 1,18 |, 26 
2 1,26 1,58 
3 1,41 1,99 
4 1,58 2,51 
5 1, 78 3,16 
6 1,99 3,98 
7 2,24 5,01 
8 2,51 6,31 
9 2,81 7, 94 
10 3,16 10 
20 10 108 
30 31, 62 10° 
40 10* 104 
50 3,16. 10* 10} 
60 10 10% 
70 3,16. 103 10' 
80 10 10° 
90 3,16. 104 10° 
100 1 10° 


0,775 В:178=0,0043 В=4,3 мВ. 

Таким образом, напряжение фона 
составляет 4,3 мВ. емного трени- 
ровки с подобными примерами — и 
вы освоите технику расчетов с по- 
мощью таблицы децибел. 
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Читатели предлагают 


ПОРОГОВЫЙ ШУМОПОДАВИТЕЛЬ 


ри воспроизведении записей с 
| грампластинок или магнитных 

лент в паузах между  прог- 
раммами прослушиваются характер- 
ные шумы. Для подавления их ра- 
диолюбители применяют различные 
устройства. Схема одного из шумо- 
подавителей приведена на рисунке. 
Его включают перед регулятором гром- 
кости усилителя НЧ магнитофона илн 


Ее можно заменить транзисторами 
серий КТЗ12, КТЗ15, КТЗ4? (У1, У?) 
и КПЗ03 (У5, Уб) с любыми буквен- 
ными индексами. 

Налаживание шумоподавителя на- 
чинают с проверки режимов работы 
транзисторов. Напряжение на эмит- 
тере транзистора У2 должно быть 
около 2 В (подбирают резистором 
Ю3), а на истоке транзистора Уб — 


ГИ] и 
100х658 


Но 


#3*360к 
86 9дк 


Х! 


электрофона. В том случае, если 
воспроизведение магнитной записи 
(или грамзаписи с ЭПУ) ведется че- 
рез дополнительный усилитель НЧ, 
шумоподавитель включают между 
линейным выходом магнитофона (или 
звукоснимателем ЭПУ) и входом 
усилителя. 

Шумоподавитель состоит из двух- 
каскадного усилителя НЧ  (транзи- 
сторы У/, У2), выпрямителя (дио- 
ды У3, 4), собранного по схеме 
удвоения, управляемого — делителя 
(резистор 7 и транзистор \У5) и 
ты повторителя (транзистор 


Если сигнала нет (пауза), напря- 
жение на выходе выпрямителя не- 
большое — значительно меньше на- 
пряжения отсечки полевого транзи- 
стора У5. Транзистор открыт, и коэф- 
фициент передачи делителя, образо- 
ванного резистором Е7 и р-п-пере- 
ходом транзистора У5, близок к ну- 
лю. При воспроизведении мелодии 
напряжение на выходе выпрямите- 
ля становится больше напряжения 
отсечки транзистора \5. Транзистор 
закрывается, и сигнал без ослабле- 
ния проходит с входного разъема Х/ 
через конденсатор С5 и резистор К7 
на затвор транзистора \Уб, а зна- 
чит, и на выходной разьем Х2, 

Транзисторы \У1, \2, У5, Уб — 
это блок-сборка БС-! (см. «Радио», 
1976, № 2, с. 41; 1978, № 6, с. 55). 


около 5 В (подбирают резистором 
Ю9). Затем проверяют прохождение 
сигнала через шумоподавитель. Дви- 
жок переменного резистора Ю/ дол- 
жен находиться при этом в верх- 
нем, по схеме, положении. Переме- 
щая движок в нижнее положение, ус- 
танавливают порог срабатывания шу- 
моподавителя по исчезновению шу- 
мов в паузах. Делать это нужно 
медленно, поскольку время восстанов- 


ления шумоподавителя составляет 
около 1,5 с. 

А. АШМЕТКОВ 
г. Калинин 


1722 


В следующем номере мы позна- 
комим читателей с устройством ми- 
нматюрного прмемника для радио- 
управляемой моделм ракеты, расска- 
жем о двух конструкциях сенсорных 
выключателей, продолжим публика- 
цию азбуки радмосхем. 
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ПО-АМЕРИКАНСКИ 


В течение недели телеви- 


дение США — показывает 
столько преступлений, за 
которые по американским 


законам положено наказание 
3633 гола тюремного заклю- 
чения. К такому выводу 
пришли студенты юридиче- 
ского факультета Гарвард- 
ского университета. На ос- 
нованни предпринятых  ис- 
следований будушие амери- 


О): МЕН 
опытом 


канские юристы констатиру- 


ют также, что только три 
телевизионных гиганта — 
фирмы Эн-би-си, ЭйЙ-би-си, 


Си-бн-эс — за год обруши- 
вают на головы 70 миллио- 
нам американских семей 
такое количество актов 
террора и насилия, за кото- 
рое суды приговорили бы 
преступников к 183000 го- 
дам тюрьмы. Эти и другие 


Настройка 


на принимаемую 


факты опубликовала газета 


австрийских коммунистов 
«Фольксштимме», ссылаясь 
на сообщение из Вашинг- 
тона. 


Первыми жертвами «охо- 
ты» за телезрителями стали 
юные американские гражда- 
не, Как показал проведен- 
ный опрос, лаже дети от 
двух до пяти лет сидят у 
телевизионных аппаратов до 
30 часов в неделю. Прежде 
чем ребенок пойдет в шко- 
лу. он проводит у телеви- 
зора столько часов, про- 
сматривая — многосерийные 
телефильмы, полные ужасов 
и кровопролития, сколько 
ему позднее потребуется на 
то, чтобы получить высшее 
образование. Выпускник 
средней школы в общей 
сложности находится за 
партой 11000 часов, а те- 
левизору он отдает за вре- 
мя учебы в школе 15000 
часов. За это время школь- 
ник становится свидетелем 


не менее 18000 убийств, 
драк, перестрелок, поно- 
жовщины, случаев изнаси- 
лования. 


Специалист по кримина- 


станцию 


листике профессор Томас 
Эльмендор, выступая перед 
журналистами, указал на 
прямую связь между еже- 
дневными массивными доза- 
ми показа на экранах теле- 
визоров случаев насилия И 
ростом преступности в США 
средн юношества, В частно- 
сти. количество убийств, со- 
вершенных подростками н 
последнее время, увеличи- 
лось на 100 процентов, что 
ннляется рекордным по 
темпам роста за последние 
десять лет, 

К таким же печальным 
выводам пришло высшее 
американское ведомство 
здравоохранения. Его экс- 
перты утверждают, что 
большинство случаев  «аг- 
рессивного поведения» мо- 
лодых людей является ре- 
зультатом влияния на их 
пенхику  программ-ужасов, 
которые не сходят с экра- 
нов телевидения США. Дру- 


гими словами,  американ- 
ский телеэкран формирует 
из подростков социально 
опасные личности, 

А. Г. 


Улучшение качества приема 


Из-за повышенной экранировки в сов- 
ременных крупнопанельных домах сильно 
снижается дальность приема  транзистор- 
ных пиллирисивикся с магнитной антен- 
ной, Некоторое улучшение в таких услови- 
ях могла бы дать длинная наружная антен- 
на, однако при подключении ее к радно- 
приемнику резко увеличиваются помехи 
вследствие приема по зеркальному каналу. 

Для устранения этого явления радио- 
любители Г. Поторжинсиий из Ташкента 
и Л. Киричек из пос. Ульяновка Сумской 
обл, предлагают наружную антенну и за- 
земление подключать не непосредственно 
к самому радиоприемнику, а к дополни- 
тельному колебательному контуру, раз- 
местив его на расстоянии 10...40 см от ра- 
диоприемника, Предлагаемые ими схемы 
приведены соответственно на рис. | и 2, 
Контур, предложенлый Г. Поторжинским, 
перекрывает длинноволновый и средневол- 
новый днапазоны, в устройстве Л. Кири- 
цека имеется переключатель 5/. В указан- 
ном на схеме положении переключателя 
перекрывается длинноволновый днапазон, 
а при замкнутых контактах — средневол- 


новый, 
Рис, 2 ум 
Рис, 1 65 
и о 
я [аа 
——] 
АГ 50 к = = 


пронзводится конденсаторамн переменной 
емкостн. У Г, Поторжинского этот кон- 
денсатор состонт из нескольких параллель- 
но соединенных конденсаторов переменной 
емкости с суммарной минимальной ем- 
костью 20...30 пФ и максимальной 1000 пФ, 
Л. Киричек использует двухсекцноиный 
конденсатор переменной емкости 7,..240 пФ. 

Г. Поторжинский намотал катушку 
11 на ферритовом стержне М700НМ-2-10Х 
Х200 (дизметром 10 н длиной 200 мм), Она 
содержит 50 витков провода лэшШо 
10%0,07. Можно применить магнитную 
антенну от фабричного радноприемника, 
например от «ВЭФ-202». У Г. Кнричека 
катушки 1./ и [2 намотаны на ферритовом 
стержне М400НН-3-8%140 (диаметром 8 и 
длиной 140 мм). Катушка Г! содержит 50 
внтков провода ПЭЛ 0,2, а катушка [2 — 
150 витков провода ПЭЛ 0.12. 


Чувствительное фотореле 


Описываемое фотореле обладает вы- 
сокой чувствительностью благодаря ис- 
пользованию операционного усилителя А! 
(см, рисунок). Светочувствительный эле- 
мент У! изготовлен иэ транзистора 
1304, Для этого у него срезают верхнюю 
плоскую часть корпуса и закрывают про- 
зрачной крышкой из стекла или пласт- 
массы. 

По схеме фотореле представляет с0- 
бой компаратор (пороговое устройство). 
Порог срабатывания ‘устанавливают под- 
бором напряжения на неинвертирующем 
входе /0 операционного усилителя. 


В исходном состоянии при 
ном фотоэлементе напряжение на инвер- 


затемнен- 


тирующем входе 9 ОУ более отрицатель- 
но, чем на входе /0, При этом на выхо- 
де Зы напряжение положительно, 

сли фототранзистор У! осветить, его 
сопротивление уменьшается, и как только 
напряженне на входе 9 ОУ станет мень- 
ше, чем на входе 1/0, выходное напряже. 
ние благодаря действию положительной 
обратной связи лавинообразно нзменит- 
ся до некоторого отрицательного  значе- 
ния. При затемнении фототранзистора ре- 
ле вернется в исходное состояние. 

Чувствительность фотореле можно ре: 
гулировать переменным резистором 8, 

апряжения, указанные на схеме, соот- 
ветствуют темновому режиму работы. Фо- 
тореле может быть использовано в аппа- 
ратуре контроля н автоматики, в различ- 
ных раднолюбительских устройствах. 

К недостаткам фотореле следует от- 
нести некоторую зависимость установлен- 
ной чувствительности от температуры ок- 
ружающего воздуха. 

В. БАХМАЦКИЙ 


г. Донецк 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


КОЛЬЦЕВЫЕ СЕРДЕЧНИКИ 
ИЗ МАРГАНЕЦ-ЦИНКОВЫХ ФЕРРИТОВ 


Марганец-цинковые ферриты отличаются высоким зна- 
чением начальной ‚магнитной проницаемости (ин), низ- 
кой величиной остаточной индукции, достаточно высо- 
ким значением индукции насыщения и, по сравнению с 
другими ферритами, более широким интервалом рабо- 
чих температур. При одинаковом значении проницае- 
мости никель-цинковых и марганец-цинковых ферритов 
последние отличаются меньшими потерями на гистере- 
зис и более высокой критической частотой, 

Кольцевые сердечники находят широкое применение 
в катушках индуктивности, трансформаторах различ- 
ного назначения, дросселях, в тех случаях, когда тре- 
буется при минимальных размерах получить максималь- 
ную нндуктивность. Достоинством катушек, выполнен- 
ных на кольцевых сердечниках, является незначитель- 
ное рассеяние магнитного потока, что часто позволяет 
отказаться от применения экранов. К недостаткам при- 
менения кольцевых сердечников в катушках индуктив- 
ности следует отнести сложность намотки ип невозмож- 
ность плавно регулировать индуктивность в широких 
пределах. 

Параметры кольцевых сердечников, справочные све- 
дения о которых помещены здесь, определяются ГОСТа- 
ми 14208—69(А) и 17141—76 (Б). Эти ГОСТы распро- 
страняются на кольцевые сердечники из ферритов ма- 
рок 600НМ, 4000НМ, 3000НМ, 2000НМ, 1500НМ, 
1000НМ (ГОСТ 14208—69) и сердечники термостабиль- 
ных марок из ферритов 2000НМЗ, 2000НМ1, 1500НМЗ, 
1500НМ1, 1000НМЗ, 700НМ (ГОСТ 17141-76), пред- 
назначенные для работы в слабых  синусоидальных 
полях. 

В табл. 1 приведены данные о массе кольцевых сёр- 
дечников. 

В обозначении типоразмера сердечника буква К 03- 
начает «кольцевой», первое число — наружный диаметр 
сердечника, второе число — внутренний диаметр сердеч- 
ника, третье число — высоту сердечника. 

Цифры в обозначении марок ферритов означают но- 
минальную величину магнитной проницаемости, буква 
Н — низкочастотный феррит, буква М — марганец- 
цинковый феррит, цифры после букв характеризуют раз- 
личие ферритов по свойствам. 

К основным характеристикам ферритов относятся: на- 


Таблица 1 
Типор азмер И, Типоразмер в 


К4х2,5х 1,2 0,06 К20х12хб 6,70 
К5х 2х1, 5 0,13 К2вх 16х99 20,00 
К5хзх!, 5 0,12 КЗ1х13,5Х7 19,00 
К7Хах1,5 0,24 К32х16х8 26,00 
К7х4х?2 0,32 К32х 16х12 39, 50 
К!10х6х2 0,59 К32х20х6 17,00 
К10х6х 3 0,86 К32х20х9 25,00 
К10х6х4, 5 1,30 КЗ8Х 24хХ7 27,00 
К12х5х5,5 2,83 К40х25х7,5 40,00 
К12х8хЗ 3,12 К40х 25х11 46,90 
К!6х8хб 4,90 К45х28х8 43,00 
К16бх 10х34 ,5 3,10 К45х 28х12 62,00 
К17, 5х8, 2х5 5, 10 Кб5х40х6 63,00 
К20х10х5 6,40 


Примечания: |, Сердечники из феррита марки 700НМ изго- 
товляют с наружным диаметром от 5 до 20 мм включительно. 
2. Сердечннки типоразмеров К3З2х20х6 и К6б5хХ40хб6 из фер- 
ритов 2000НМ, 1500НМ и 1000НМ не изготовляются, 


$ РАДИО № В, 1978 г. 


Таблица 2 


(Е би/ии - 108 


Е 4 при 

м. Е3 = 

Феррит ин а ] < 2 < 

< = Р а = 

|" ® => = 

Е И ЩЕ [ [ 

и -8 = х | = 

вобонм | 6000717000 | +100| 6,03 | в.0 | 45 | 15 
+ 800 

4000нм 1000 — 500 |+120| 0,10 | 80| 35 60 
зоо + 500 

з000нм “ —500 + 120| 0,20 10,3 35 60 
+500 

зобонм | 2000300 | +155| 0,45 | 14.1 15 45 
+200 

1500НМ 1500300 1+155| 0,6 19.2 15 45 
+200 

т000нм 1000—2500 | +155 1,0 |24.0| 15 45 

Примечания: |, Значение относительного тангенса угла 


магнитных потерь бир н для феррита марки 6000НМ указа- 
но на частоте 0,03 МГц, для остальных марок —на частоте 
‚Е МГц, 23, Значение ш бриин для сердечников с наружным 
диаметром менее 10 мм при напряженности магнитного поля 
Н=0,8 АМм для ферритов всех марок не определяют, 3. Мини- 
мэльная температура окружающей среды для ферритов всех ма- 

рок —60° С. 
Таблица 3 


| брали .108 прн 


Е р < мм | >12 мм 

Феррит Мн Е > 5. < де Е МЫ: 

Е |= 42| < 

| е|&|е 

Г-\ В г = Е = = 56 

о в Г. О ОА ОТВ ИВМ 

чл Кок тг | = 
+ 200 

700нм 700—500 | +155 | 5.0 | 32,0| 160] — |110] — 
№ 20 

гооонмз | 1000 2500 | +155 [1,8 | 24,0| — | з0| 7| 20 
а 300 

1500нм1 1500300 +70] 0,6| 16,0] — | 60 15 | 45 

< +300 > 

1500НМЗ | 1500 300 | +155 | 1,5 | 16,0] — | 30 7] 20 
500 

2000нм! 20002300 4700.5 | 14,4| — | 60| 15| 45 
в т +500 

2000НМЗ | 2000 300 | +100 [0,5 |14.4| — | 45 12| 35 


Примечания: 1. Значение {„, феррита 700НМ приведено 


для частоты 3 МГц. Для остальных ферритов приведенные зна- 
чения [р соответствуют частоте измерения 0,1 МГц. 2. Для 


ферритов марок 1500НМ! и 2000НМ\ минимальная температу- 
ра окружающей среды равна — 10° С, для остальных ферритов 
равна о © 
чальная магнитная проницземость (из), рабочий интер- 
вал температур, тангенс угла магнитных потерь (би), 
измеренный при заданных амплитудных значениях на- 
пряженности (Н) переменного магнитного поля, и крити- 
ческая частота (р). 

В табл, 2 приведены отдельные технические харак- 
теристики и условия эксплуатации ферритов широкого 
применения (ГОСТ 14208—69). 
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В табл. 3 приведены некоторые технические характе- 
ристики и условия эксплуатации кольцевых сердечни- 
ков из марганец-цинковых ферритов термостабильных 
марок (ГОСТ 17141-76). Эти сердечники отличаются 
высокой температурной стабильностью в широком диа- 
пазоне частот и поэтому их можно рекомендовать для 
применения в электронной аппаратуре, работающей в 


условиях болышного перепада температур. 
Материал подготовил С. МАТЛИН 


Словарик к справочному листку 


Магнитная проницаемость и (при данном 
значении напряженности магнитного поля) — коэффи- 
циент, показывающий, во сколько раз магнитная индук- 
ция в ферромагнитном материале больше, чем в возду- 
хе. Магнитная проницаемость ферромагнитного материа- 
ла зависит от напряженности поля, температуры и дру- 
гих факторов. 

Начальная магнитная проницаемость 
ин определяется из начального участка основной крн- 
вой намагничивания и соответствует работе материала 
в слабых магнитных полях. Практически в таких усло- 
виях работают сердечники высокочастотных контуров 
приемной аппаратуры (напряженность поля — не более 
0,08 А/м). 

Напряженность переменного магнит- 
ного поля в катушке Н характеризуется си- 


ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ 


Кремниевые мощные высокочастотные высоковольт- 
ные планарные п-р-п-транзисторы КТ940А — КТ940В 
предназначены для работы в выходных каскадах видео- 
усилителей телевизионных прнемннков цветного и чер- 
но-белого изображения. Могут использоваться в осцил- 
лографах, видеоконтрольной аппаратуре, в предоконеч- 
ных каскадах мощных усилителей низкой частоты, клю- 
чевых устройствах и других узлах аппаратуры широко- 
го применения. 

Транзисторы выпускаются в пластмассовом корпусе, 

Масса транзистора — не более | г. 

Рабочий диапазон температур окружающей среды — 
от —45°С до +85°С. 

Максимально ‘допустимая температура перехода — 


+ 150°С. Тепловое сопротивление переход — корпус — 
—10°С/Вт, переход — окружающая среда — 104°С/Вт. 
2,8 
1 $ 
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лой взаимодействия рассматриваемого поля с провод- 
ником, через который протекает электрический ток. В 
системе СИ напряженность магнитного поля ЯН (А/м) 
в катушке с числом витков №, током через обмотку / 
(А) и средним радиусом катушки Аср (м) можно опре- 
делить из выражения 
Н == |/2дЮср. 

Тангенс угла магнитных потерь в сер- 

дечнике {7 5, — безразмерная величина, пропорцио- 


нальная сопротивлению потерь в сердечнике и обратно 
пропорциональная индуктивностн эталонной катушки. 
Сопротивление потерь складывается из потерь в сердеч- 
нике на гистерезис, потерь на вихревые токи и дополни- 
тельных потерь, зависящих от химического состава маг- 
нитного материала. 

На практике часто пользуются относительным 
тангенсом угла магнитных потерь — 
#2 би Ин. 106, так как эта величина полнее характеризу- 


ет магнитные свойства материала. 

Критической частотой {„р считают частоту, 
при которой тангенс угла потерь возрастает до 0,1. Кри- 
тическая частота сердечника является условным парз- 
метром; потери в сердечнике зависят не только от мар- 
ки матернала, из которого он изготовлен, но и от фор- 
мы сердечника, и поэтому сердечники разной формы из 
феррита одной и той же марки имеют различные крити- 
ческие частоты. Критическая частота цилиндрического 
сердечника в 2..3 раза выше критической частоты коль- 
цевого сердечника из феррита такой же марки. 


ТРАНЗИСТОРЫ КТ940 


Численное значение 


Режим нзмерения 
Параметр 
КТ940А | КТ94оБ| КТ940в| "“ пРИМечание 
Электрические параметры при окр=+ 25+10°С 
ТКБо, НА 50 Икв=250 В 
50 Икв=200 В 
50 |Икв=100 В 
1эв50, НА 50 |ПИэв=з В 
#21.Э 25 и мА, Икэ == 
ОКЭ нас, В 1 Тк =30 мА, 1Б= 
—6 МА 
р, МГц 90 ТК ==15 МА, Чкэ= 
=10 В 
С, пФ 5,5 Икв=30 В, |=. 
=1 МГц 
Предельно допустимые параметры 
Окв тах, В 300 250 160 
ИКЭ тах, В 300 250 160 | при АБ < 10 кОм 
ЧэБ тах, В 5 
1К тах, мА 100 
К и тах, мА о 
Ра ее 1,2 без теплоотвода, 
К мах, Вт , при окр < 95° 
10 с теплоотводом, при 
2 окр «< 45°С 
Икэ < 100 В 
30 с теплоотводом, прн 


< 45° С, < 

< 30 мкс, 9210, 
Окэ < 100 В 

Электрические параметры транзисторов, режимы их 

измерения и предельные режимы эксплуатации приве- 


дены в таблице. 
Справочный материал подготовили Ю, КИРЕЕВ, 
А. ГОРДЕЕВ, О. КУЗНЕЦОВ, М. ПУШКАРЕВ 


РКн тах, Вт 
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РЕГУЛИРУЕМЫЙ ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 


ходят широкое применение в 
современной аппаратуре. 

Нанболее трудоемким элементом 
подобных преобразователей является 
высоковольтный трансформатор, вы- 
ходная обмотка которого должна со- 
держать несколько тысяч витков. Из- 
за высоких потенциалов между вит- 
ками и слоями этой обмотки требова- 
ния К изоляции и качеству изготов- 
ления катушек таких трансформато- 
ров весьма жесткие, В описываемом 
ниже регулируемом  высоковольтном 
преобразователе с выходным напря- 
жением 8...16 кВ использован с не- 
большими переделками стандартный 
высоковольтный трансформатор, ко- 
торый применяется в блоке строчной 
развертки телевизоров. 

Устройство (рис. 1) состоит из зада- 
ющего генератора с самовозбуждени- 
ем, усилителя мощности и выпрямите- 
ля. Задающий генератор (транзистор 
У8) представляет собой блокинг-гене- 
ратор (длительность импульса — око- 
ло 200 мкс, частота повторения — 
1 кГц). Генератор питается от пара- 
метрического стабилизатора ЮЗК4Уб. 

С выходной обмотки / трансфор- 
матора Т2 сигнал поступает на уси- 
литель мощности, собранный на тран- 
зисторе У/. В цепь коллектора тран- 
зистора включена обмотка // высо- 
ковольтного трансформатора Т/. Вы- 
соковольтная обмотка / трансформа- 
тора питает выпрямитель-удвоитель 
напряжения. Резисторы В/ и К2 ог- 
раничивают импульс тока нагрузки 
при включении преобразователя, ес- 
ли она имеет емкостный характер. Вы- 
ходное напряжение регулируют изме- 
нением напряжения питания. 


у2-У7 ЛД 


П реобразователи напряжения на- 


у? х 7725 м 
ий 
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Рис. 2 


Я милю 


Устройство собрано на печатной 
плате из стеклотекстолита. Чертеж 
платы показан на рис. 2. Трансфор- 
матор Т1 —ТВС-110ЛА. С него сре- 
зают (не разбирая магнитопровода) 
анодную обмотку, и на ее место на- 
матывают новую, состоящую из 
18 витков провода ПЭВ-2 0,44 с от- 
водом от 14-го витка. Высоковольт- 
ную обмотку оставляют неизменной. 

Трансформатор Т2 намотан на 
кольце типоразмера К20Ж12Ж6б из 
феррита М2000НМ!. Коллекторную 
обмотку /11 и обмотку обратной свя- 
зи /[ наматывают первыми. Они со- 
держат по 25, а выходная обмотка 
1 — 15 витков провода ПЭВ-2 0,44. 
Применение в качестве У/ достаточ- 
но мощного транзистора дало воз- 
можность установить его непосредст- 
венно на плате без радиатора. 

Для устранения возможности появ- 
ления коронирующих разрядов дета- 
ли высоковольтного выпрямителя 
должны быть припаяны к плате очень 
аккуратно, без заусенцев и острых 


углов, и залиты с обеих сторон пла- 
ты эпоксидной смолой или парафи- 
ном слоем 2...3 мм. Этот участок пла- 
ты на рис. 2 (внизу) ограничен 
штрих-пунктирной линией. Резисторы 
В! и Ю2 лучше всего использовать 
типа КЭВ. Если емкость нагрузки не 
превышает нескольких сотен пико- 
фарад, эти резисторы могут быть ис- 
ключены, Конденсатор С/—ПОВ (нли 
К15-4, КВИ). Зазор между платой и 
металлическими стенками футляра 
преобразователя должен быть не ме- 
нее 20 мм. 

Налаживание преобразователя сво- 
дится к подбору резистора Кб в пре- 
делах 0...20 Ом по наилучшей устой- 
чивости. работы задающего генерато- 
ра и подбору конденсатора С2 при 
максимальном напряжении на вы- 
ходе устройства по минимуму тока 
транзистора У/. 


В. КАЛЮЖНЫЙ, А. ЛАХНО 


г. Коммунарск 
Ворошиловградской обл. 
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ЛОГИЧЕСКИЙ 
ДНОДНЫЙ ТЕСТЕР 


Логический тестер, схема 
которого показана на рисунке, 
позволяет определить поляр- 
ность н вид повреждещия днода 
(обрыв или пробой). 

Принцип действия тестера 
состоит в следующем. Пере- 
мениое испытательное напряжеё- 
ние поступает через испытуе- 
мый диод на шифратор, выпол- 
ненный на элементах УГ, СУ, 
У4 и У2, С2, Иб, В зависимости 
от вида неисправности или от 
полярности включения прове- 
ряемого днода шифратор выра- 
батывает сигнал, соответствую- 
щий результату проверки. Де- 
шифратор на микросхемах 
21!—03 декодирует комбина- 
цию состояний ключей, преоб- 
разуя ее в сигнал управления 
блоком индикацин, выполнен. 
ный на элементах У8—У// н 
Н!— НЯ, 

Например, если полярность 
пключения диода \ исп такая, 


как показано на рисунке, то на 
ключи, выполненные на тран- 
зисторах У4 и \Уб, поступит 
положительное напряжение, от- 
крывающее транзистор у4. 
Транзистор Уб из-за встречного 
включения диодов Уисци У2 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 
НА МИКРОСХЕМЕ 


"Логические микросхемы с до- 
полнительной симметрией на 
МОП транзисторах открывают 
широкие возможности для пост- 
роения функциональных генера- 
торов. 

На рисунке представлена схе- 
ма генератора, собранного на че- 
тырех логических элементах «И- 
НЕ», который вырабатывает нм- 
пульсы прямоугольной, треуголь- 
ной и синусоидальной формы. 
Частота выходных сигналов мо- 
жет лежать в диапазоне от 
35 до 3500 Гц (зависит от ем- 
кости конденсатора СЗ). В гене- 
раторе применен принцип после- 
довательного использования всех 
участков выходной характеристи- 
ки логических элементов; линей- 
ный участок используют для 
формирования треугольных и 
прямоугольных нмпульсов, а не- 
линейный — для формирования 
синусондальных колебаний, 

Основу схемы генератора сос- 
тавляет компаратор на элемен- 
тах О/.1 ин 01.2, выхода ком- 


ПРОСТОЙ ДИНАМИЧЕСКИЙ 
ШУМОПОДАВИТЕЛЬ 


Динамический  шумоподави- 
тель, схема которого показана на 
рисунке, предназначен для ис- 


не изменит своего состояния 
и останется закрытым. Каскад 
на транзисторе У7 выполняет 
роль согласующего. В резуль- 
тате декоднрования транзистор 
И9 блока индикации откры- 
вается и загорается лампа Н?- 

При налаживании тестера 
нужно с помощью резистора 
Кб усталповить на коллекторе 
транзистора \У7 напряжение 


--5 В в положении днода У 


исп 

указанном на рисунке. 
«Рипкатаеш» (ГДР). 1977, 
№ 12 


274077 


паратора сигнал поступает на ин- 
тегратор, образованный цепоч- 
кой С3, Юб и элементом 01,3. 
Как только напряженне на выхо- 
де интегратора превысит порог 
срабатывания компаратора, он 
переключается и происходит ин- 
тегрирование в обратном направ- 
ленин, Таким образом, на выходе 
компаратора формируются сиг- 
нал прямоугольной формы, а на 
выходе интегратора — треуголь- 
ной, 


пользования в кассетных магни- 
тофонах. Он улучшает соотяо- 
шение сигнал/шум в моменты 
тихих звуков и пауз, т. е. когда 
слух особенно восприимчив к шу- 
мам, 

Входное напряжение через 
регулятор уровня Ю/ поступает 
на каскад предварительного усн- 


мечание ре- 

транзноторы у4, 
(] заменить на КТ3З7ЗБ, 
5Б, транзистор У5 


на 
МПА2А, У8—У!/ — на КТЗ15Б, 


72.1 


22% 054 
172 


диоды У/-—Уз — на ДУГ, 
Д18, Д219А, днод Уб — на 
д21эл, КД529Б, 21—03 


мнкросхемы серии 155, 


Элемент 01.4 используется в 
качестве усилителя с нелинейной 
передаточной — характеристикой. 

помощью потенциометра А7 
уровень входного напряжения ус- 
танавливается таким, чтобы пики 
треугольного сигнала сглажива- 
лись элементом 0/.4 и на выхо- 
де его формировался синусои- 
дальный сигнал, Потенцниометром 
К! добиваются симметрии как 
треугольного, так и синусондаль- 
ного сигналов. Резистором №6 


ления на транзисторе \У/. Уси- 
ленный сигнал через фильтр вер- 
хних частот (частота среза около 
4 кГц) поступает одновременно 
на каскад динамического ограни- 
чителя на транзисторе У4 и по- 
тенциометр К9. В режиме малого 
сигнала транзистор У4 работает 
как инвертирующий усилитель. 


можно в широких пределах из- 
менять частоту импульсов. Функ- 
цнональный генератор, собран- 
ный по данной схеме, позволяет 
получить синусондальный сигнал 
ск, около 5 


«Рипкзсваи» (ФРГ), 1978, № 12 


Примечание редак- 
ции, В функциональном  гене- 
раторе вместо микросхемы 
С040И можно применить микро- 
схему К176ЛА?7. 

На резистор А9 поступают инвер- 
тированная высокочастотная сос- 
тавляющая входного сигнала (с 
транзистора У!) и неинвертиро- 
ванный полный входной сигнал. 
В результате сложения этих сиг- 
налов на резисторе А9 значитель- 
но ослабляется уровень шума в 
паузах и при малых уровнях сиг- 
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нала, Прн больших уровнях сиг- 
нала открываются диоды У2 ни 
УЗ, и коэффициент передачи кас- 
када на транзисторе У4 уменьша- 
ется. В этом случае доля инвер- 
тированных высокочастотных сос- 
тавляющих на резисторе 29 
уменьшается по отношению к их 
уровню в полном неинвертиро- 
ваниом сигнале. Поэтому вход- 
ной сигнал на вход шумоподави- 
теля поступает без ограничения 
спектра. 

Для согласовання с внешни- 
мн устройствами на выходе шу- 
моподавителя включен эмиттер- 
ный повторитель. Налаживание 


заключается в 
резистором 
ровня_ шумов. 


шумоподавителя 
установке на слух 
9 минимального 
еРипизспаи» (ФРГ), 


1977, № 12 


Примечание редак- 
ции, В шумоподавителе вместо 
транзисторов ВС109С и ВС108В 
можно применить транзисторы 
КТЗ4А2В и КТЗ15Б. соответственно, 
дноды 1№4148 можно заменить 
днодами Д220, Д223. 

Описанный  шумоподавитель 
следует применять в кассетных 
магнитофонах с полосой пропус- 
кания не выше 8000 Гц. 


ЗАЩИТА ПРИБОРА 


Нанболее распространенный 
способ защиты измерительного 
прибора — шунтирование клемм 
прнборз двумя диодами, вклю- 
ченными  встречно-параллельно, 
Поскольку напряжение открыва- 
ния днодов составляет около 
0,2 В (для германиевых диодов), 
необходимо, чтобы напряженне, 
при котором стрелка отклоняется 
на максимальный ‘угол, было 
меньше этой величины, 

Один из вариантов схемы ак- 
тивной защиты прибора (вольт- 
метр постоянного тока с линей- 
ной шкалой и пределом измере- 
ний 0,5 В при полном токе от- 
клонения стрелки 10 мкА) с ис- 
пользованием транзистора пока- 
зан на рисунке. Преимуществом 
этой схемы защиты является бо- 
лее крутая характеристика огра- 
ничения тока через измеритель- 
ный прибор, а также воэзмож- 
ность регулирования порога ог- 
раничення. Измеряемое напря- 
жение подают на микроампер- 
метр РА! через резисторы 81, Е? 
и потенциометр ^4. С помощью 
Ю4 точно устанавливают предел 
измерений. Резисторы А/, 82, 
КЗ задают режим по постоянно- 
му току транзистора \У/. Так как 
напряжение на базе транзистора 
всегда выше коллекторного, он 
открыт и управляется базовым 
током. При токе /рл,>150 мкА 
транзистор переходит нз актилно- 
го режима в насыщение и шунти- 
рует участком коллектор — эмит- 
тер измернтельный прибоп, огра- 
ничивая ток через него. Днод У2 
предохраняет прибор от повреж- 
дения при случайной подаче на- 
пряжения обратной полярности. 
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Порог ограничения спределя- 
ется точкой перегиба выходной 
характеристики транзистора, ве- 
личинами резисторов АР, А2. ЮЗ 
и коэффициентом передачи по 
току транзистора У! 


Рис. 2 


45 1157 25 68 


Необходимо отметить, что в 
случае применения германиевого 
транзистора защита надежно 
срабатывает и при падении на- 
пряження на измерительном при- 
боре менее чем 0,1 В, в то время 
как для кремнневого транзистора 
эта величина достигает 0,6 В. 
«Рга{{ №ег» (Австрия), 1978, № 


Примечание редак- 
ции. Транзистор ВС 2398 мож- 
но заменить отечественными 
КТ3!5, КТ342, КТ373. Днод 2 
должен быть обязательно гер- 
маниевым, : 


МИРО 
ИЛИ ОВО ВТРЕНЫМИ 


в 


ЭЛЕКТРОНИКА В БОЛГА- 
РИИ. По сообщенням информа- 
ционного агентства  «София- 
пресс» Болгария вышла на пер- 
вое место в мире по экспорту 
изделий вычислительной и счет- 
ной техники на душу населения 
ин на второе место — по суммар- 
ному экспорту изделий  элецт- 
ронного и электротехнического 
оборудования на душу населе- 
ния, уступив лишь Японии, 

За шестую пятилетку (1971— 
1975 гг.) выпуск электронного и 
электротехнического оборудова- 
ния в Болгарии увеличился в 
2,6 раза и в 1975 году составил 
10% от всего промышленного 
производства. В этой пятилетке 


делий электронновычислительной 
техники возрастет еще на 225%, 
средств связи — на 230%, средств 
автоматизации — на 327%. Бу- 
дет освоено около 600 новых ви- 
дов продукции, 


* 
ДИСТАНЦИОННЫЙ ИН. 
ФРАКРАСНЫЙ — ТЕРМОМЕТР, 


позволяющий измерить темпера- 
туру предмета на расстоянии до 
100 м, выпускает американская 
фнрма «Вол», Прибор оформлен 
в онде ружья с оптическим при- 
целом и очень прост в управле- 
нии: достаточно навести термо- 
метр на объект, нажать «ку- 
рок» н на стрелочном индикато- 
ре отобразится температура. 
Она может быть измерена как 
по шкале Цельсия, так и по 
шкале Фаренгейта, Максималь- 
ная погрешность измерения в 
интервале от —10 до +100°С не 
превышает 0,5 С. 


Термометр обладает высокой 
разрешающей способностью; с 
расстояния 12 м им можно нэме- 
рить температуру с участка пло- 
щадью 4 см?, 

% 


ГОВОРИТ КОМПЬЮТЕР, 
Попытки научить говорит» ЭВМ 
предпринимались неоднократно. 
Но системы, которые при этом 
создавались, были очень слож- 
ными н громоздкими, обладали 
малым запасом слов. Недавно 
специалисты из ФРГ разработа- 
ли переносный синтезатор речи 
для ЭВМ, который имеет прак- 
тически неограниченный словар- 
ный запас. Синтезатор обеспечи- 
вает звучание, очень близкое к 
человеческому голосу. В памяти 
прибора записано всего 250 зву- 


(1976—1980 гг,) производство из 


ковых элементов 
«конфигураций», Путем смешн- 
вания, расчленения и другими 
манипуляциями с этими эдемен- 
тамн синтезатор может воспро- 
изводить практически л 
слово, Звук прн этом очень по- 
хож на человеческий голос. 

Разработанное устройство 
предназначено для автоматиче- 
ских справочных служб, 


я 
ЭЛЕКТРОНИКА — МЕДИ- 
ЦИНЕ. Американская фирма 


«Маршалл» выпустила портатив- 
ный — прибо «Астропульс-10», 
позволяющий в домашних усло- 
виях измерить кровяное давле- 
ние. Датчик, который заменяет 
стетоскоп, можно накладывать 
на руку, не закручивая рукав 
одежды. 


Сигнал с датчнка поступает 
в вычислительное устройство, 
обрабатывается и подается на 


стрелочный индикатор. В момент 
прохождения стрелки около от- 
меток верхнего и ннжнего пре- 
делов кровяного давления раз- 
дается звуковой сигнал. 


в 


ВМЕСТО ПРОПУСКА — ПА- 
ЛЕЦ. Американской фирмой 
«Келспан» разработан автомат 
для ндентификацин лиц, желаю- 
щих получить доступ в помеще- 
ние, куда вход посторонним вос- 
прещен, Идентификация произ- 
воднтся по кожному узору на 
пальцах. 

Лицо, желающее войти в по- 
мещение, набирает свой личный 
номер на клавнатуре и прикла- 
дывает палец к датчику прнбо- 
ра. Электроника сравнивает 
«жнвой» отпечаток с тем, что 
хранится в памяти прибора под 
набранным номером. Если отпе- 
чаткн совпадают, то уже через 
две секунды посетитель сможет 
войтн в помещение, если нет — 
автомат просит «показать» дру\ 
гой палец, В случае несовпаде- 
ния узора и на’ втором пальце 
автомат блокирует двери, выда- 
ет сигнал тревоги и оповещает 
полицию, 


ка 


на вопросы по 
Васильева «УНЧ 
радиолюбителя» 
{ 1978, № 1, с. 54, 
5). 
По какой 


схеме можно 


ВЫПОЛНИТЬ выпрямитель 


длЯ 


Для питания усилителя 
от сети 220 В можно ис- 
пользовать выпрямитель, 
собранный по схеме, опуб- 
лнкованной в журнале «Ра- 
дно», 1977, № 8, с. 52. 


Можно ли использовать 


питания усилителя? 


транзисторы, выпуск кото- 


рых прекращен? 


Схема усилителя  позво- 
ляет использование транзи- 
сторов различных типов. 
Желательно, чтобы статиче- 
ский коэффициент передачи 
тока йо|э был не менее 15— 
20. Если выходная мощность 
небольшая (до 3—5 Вт), 
то можно обойтись без до- 
полнительного подбора око- 
нечных транзисторов по па- 
раметрам. При выходной 
мощности до 8—10 Вт же- 
лательно, чтобы транзисто- 
ры У4 и У5 были с близ- 
кимн величинами Но, 
В таблиие даны рекомен- 
дации применения конкрет- 
ных типов транзисторов в 
зависимости от напряжения 
источника питання. 


Какова частотная харак- 


тора от телевизнонного при- 
ш 


При использовании в ка- 
честве трансформатора Т/ 
выходного трансформатора 
ТВЗ от телевизоров П и 
Ш классов полоса пропу- 
скания усилителя лежит в 
пределах 40 Гц...10 кГц при 
неравномерности на грани- 
цах полосы— 6 дБ относн- 
тельно уровня на частоте 
1 кГц, Примерно такие же 
результаты можно  полу- 
чить прин использовании 
выходных трансформато- 
ров от радновещательных 
приемников 1 н | клас 
сов. 


емника П и классов? 


Как драки хранить 
ленту в домашних услови- 
ях? 

Лента должна быть рав- 
номерно и плотно намота- 
на на стандартную катуш- 
ку, а наружный конец — 
приклеен к рулону липкой 
лентой. Катушку желатель- 
но поместить в полиэти- 
леновый чехол и держать 
в заводской упаковке (кар- 
тонная коробка) в верти- 
кальном положенни. 

Наиболее  распространен- 
ные В настоящее время 
ленты на триацетатной и 
лавсановой основах (АЗ601- 
6, А4402-6, А4407-6 и др.) 
можно хранить при темпе- 
ратуре от 5 до 35°С. Рез- 
кие колебания температуры 
н влажности не должны 
иметь место, хранение лен- 
ты в сыром помещении не- 
допустимо, ибо она может 
покоробиться. 

Таблица 


теристика уснлителя при 
использовании трансформа- 
Условное 
обозначение 


транзисторов 


уу 


п8, п9, по, пи 
ПА, МП3З5, МПЗ6, 
МПЗ7, МПЗ8, МПЗ8А 


Рекомендуемые тнпы транзисторов при напря- 
женни питания до 


МПЗ7А, МПЗ7Б, 
ГТ4 04 А — ГТ404Г 


Уз, Уб 


62 


Б—ПАД, П201, П2О1А, 0202, 1203, П213, 


П214А— П214Г, П215, 


НСУЛЬТАЦИЯ 


Ленту следует оберегать 
от ударов, вибрации, пыли, 
от прямого воздействия 
солнечных лучей и сильных 
магнитных полей (транс- 
форматоры, электродвига- 
тели н т. п.). Место хране- 
ния ленты не должно на- 
ходиться вблизи отопитель- 
ных приборов. 

Пересохшую ленту за 
10—15 мин до использова- 
ния рекомендуется с торцо- 
вой стороны слегка проте- 
реть влажной тряпочкой. 

При длительном хранении 
целесообразно один раз в 
полгода перематывать  лен- 
ту во избежание дефор- 
мации. 


Можно ли в телерадио- 
приемнике («Радно», 1976, 
№ 1, с. 24—26) применить 
кинескоп 16 ЛК1Б? 

Кинескопы 16ЛКБ и 
ИЛКТБ близки по электри- 
ческим параметрам, поэто- 
т замена на  кинескоп 
16ЛК1Б не повлечет за со- 
бой изменений в режиме ра- 
боты, 

Поскольку кинескоп 
ИЛК!Б имеет угол откло- 
нения луча 55°, а |6 ЛКТБ — 
70°, то потребуется приме- 
нение отклоняющей  систе- 
мы ОС-70П] (например, от 
телевизора «Электроника 
ВЛ.100»), Порядок вклю- 
чения обмоток ОС остается 
прежним. 

Подобная замена сопря- 
жена с конструктивными 
изменениямн, связанными с 
установкой кннескопа боль- 
ших размеров. 


Какие другие динамиче- 
ские головки можно исполь- 
зовать в стереофоническом 
электрофоне («Радио», 1977, 
№ 6, с 51—53)? 

Динамическую — головку 
4ГД-4 (В2) можно заме- 
нить головкой 4ГД-28 или 
АГД-35. Вместо 1ГД-2 (В3) 
можно применить, напри- 
мер, головки 1ГД-1, 1ГД-3 
или ЗГД-31. 

В крайнем случае без за- 
метного ущерба для каче- 
ства звучания можно вовсе 
обойтись без головки В3, 
мы и конденсатор 

12. 


Ответы на вопросы по 
статье А. Зудова «Заряд- 
ное устройство» («Радио», 
1978, № 3, с. 44). 

Как избежать перегрева 


выходного транзистора? 


Зарядное устройство с 
радиатором для У5 пло- 
щадью 200 см? эксплуати- 
ровалось ‘при температуре 
окружающей среды +5° С. 
Прин температуре воздуха 
выше + 10° С во избежание 
перегрева транзистора \У5 
следует увеличить  эффек- 
тивную поверхность радна- 
тора до 800 см?, Если ус- 
тройство работает при тем- 
пературе, превышающей 
комнатную, целесообразно 
снижать средний ток заря- 
да до 1,1 А, при этом со- 
противление резистора К4 
ав увеличить до 

м. 


Каковы особенности на- 


лаживания зарядного ус- 


тройства? 


При исправных деталях 
правильно собранное ус- 
тройство не требует особо- 
го налаживания. Если с по- 
мощью резистора 2 не 
удается установить заряд- 
ный ток 1,8 А (причиной 
этого может быть приме- 
нение транзисторов с ма- 
лым статическим коэффици- 
ентом передачи тока), ре- 
комендуется уменьшить со- 
противление резистора КЮ! 
до 330 Ом и увеличить Ю2 
до | кОм, 


Можно ли нспользовать 


устройство — для 


заряда 


6-вольтовых батарей? 


Для заряда б-вольтовых 
батарей надо внести неко- 
торые изменения в схему 
ее устройства: днод 
У! подключить к обмотке 
И б. исключить стабилитрон 
У2, сопротивление резисто- 
ра А2 увеличить до 1 кОм, 
а Ю4 — до 35 Ом. При этом 
среднее значение тока за- 
ряда будет равно 0,75 А, а 
импульсное — 2 А. 

Резистор К2 определяет 
величину зарядного тока, а 
Ю4 влияет на величнну тока 
разряда в промежутке меж- 
ду зарядными импульсами. 


РАДИО № В, 1978 г. Ф 


КОРОТКО © НОВОМ 


% 
«Мелодия-106-стерео» 


Стереофонический музыкальный центр первого класса 
«Мелодия-106-стерео» представляет собой единый ком- 
плекс радиоаппаратуры, объединяющий радиоприемник, 
магнитофонную панель и электропроигрыватель. 

Приемник выполнен на базе высокочастотной части 
радиолы «Мелодия-101-стерео» и обеспечивает прием 
радиостанций в диапазонах ДВ, СВ, КВ!... КВИ! и 
УКВ. В нем предусмотрены бесшумная настройка, 
включение обзорного днапазона УКВ, фиксированная 
настройка на три радиостанции в диапазоне УКВ с ин- 
дикацией включения каждой станции. 

В музыкальном центре применена стереофоническая 
кассетная магнитофонная панель производства Венгер- 
ской Народной Республики. 

Электропроигрывающее устройство «Мелодии-106-сте- 
рео» — ПЭПУ-62 с пьезоэлектрической или магнитной 
головкой. Для усиления низкочастотных сигналов ис- 
пользованы блоки усилительно-коммутационного устрой- 
ства «Радиотехника-020-стерео», работающего на гром- 
коговорители 10МАС-3. 


КОРОТКО О НОВОМ 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Реальная чувствительность при работе: 
® с наружной антенной, мкВ, в диапазонах: 


ОСА МЕВСИСО ОИ ом сие. ря Ра 100 
ЧИ о ое А чеку 75 
КВ! И 1 РА Я 50 
д 4 УЕ 3 
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КОРОТКО О НОВОМ 


с внутренней магнитной антенной, мВ/м, в дна- 


КОРОТКО О НОВОМ › 


пазонах: 

или кат Ч 9 2,0 

ор ОР Е ТА ИИ Сл 1,5 
Номинальная выходная мощность, Вт...... 2х10 
Максимальная выходная мощность, Вт. у 2х25 
Номинальный диапазон воспроизводимых частот, 

Гц, по тракту: 

АМА док 63...6 300 

УКВ в трамзанися о... 63...15 000 

МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ: слое. . 63...10 000 
Мощность, потребляемая от сети, Вт: 

при приеме передач радиостанций....... 60 

при воспроизведении грамзаписи ....... 70 
Габариты, ММ; еее че сонное 650%445Х200 
с Иа 30 


Ориентировочная цена —650 руб. 


Сетевая монофоничеёская радиола четвертого класса 
«Серенада-405» представляет собой модернизированный 
вариант серийно выпускаемой модели «Серенада-404». 
Она рассчитана ‘на прием программ радиостанций в диа- 
пазонах ДВ, СВ и на воспроизведение грамзаписи. В В -) 
личие от предыдущей модели, в «Серенаде-405» приме- 
нено электропроигрывающее устройство ПТ ЭПУ-38. Ра- 
ботает радиола на головку 1ГД-40Р. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ | - 


Номинальная выходная мощность, Вт ...... 0,5 
тама диапазон воспроизводимых частот, 
ц: 
при приеме радиостанций .........., 200. .. 3150 
при воспроизведении грамзаписи ....... 200... 6300 


Мощность, потребляемая от сети, Вт 


к елВ 30 
Об о Зе 196Х 446% 286 и. 


МОИ еее Е ‹ 9 
Орнентировочная цена—47 руб. 
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рам 21 


Обмен опытом. Индикатор напряжения на свето: 
диодах. Улучшение качества приема. Чувстви- 
тельное фотореле . 38, 5 

Коротко о новом. «Меридиан- -210». «Эстония- 008- 
стерео». «Мелодия-106-стерео». «Серенада-405» 39, 63 

Справочный листок. Кольцевые сердечники из мар- 
ганец-цинковых ая Высоковольтные 
транзисторы КТ940 . Ре 57 

За рубежом. Логический диодный тестер. ° Функ- 
циональный тенератор на микросхеме. Простой 
динамический шумоподавитель. Защита прибора 60 

В мире радиоэлектроники. Электроника в Бол- 
гарии. Дистанционный инфракрасный термо- 
‘метр. Говорит компьютер. Электроника — меди- 
цине. Вместо пропуска Чаде мял 61 

Наша консультация . .. РКТ: ЗЕ 62 


На первой странице обложки. Идет боевая Рети ва" се. И), 
нучина 
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полосы полосы — сетка 


Внешний вид генератора 


Хг ПЕРЕКЛЮЧА- 
—. —) РЕ ТЕЛЬ 
РЕЖИМОВ 


Структурная 


схема 
«Полосы» 


«Цветовой тон» 


Конструкция генератора 


Индекс 70772 
Цена номера 50 коп. 


Супранар-8-2» состоит из передатчика 
команд и устанавливаемых на модели 
блока приема и формирования команд 
четырех рулевых машинок с блоком пи- 
тания. В системе «Супранар-8-2» приме- 
нен принцип пропорционального управ- 
ления: угол отклонения ручки управле- 
ния пропорционален углу отклонения 

} руля модели. 

«Супранар-8-2» позволяет выполнять 
восемь команд поочередно в любой по- 
следовательности, или четыре команды 
одновременно. 


Цена — 237 р. 


Технические характеристики 
Рабочая частота передатчи- 


ка, МГц 27,12 
Стабилизация частоты пере- 
датчика ... .. кварцевая 
Дальность действия по зем- 
ле, м о 500 
Напряжение питания пере- 
` датчика, В... ... 12 
Напряжение питания борто- 
Система «Супранар-8-2» служит для вой части В. ..... 6 
дистанционного радиоуправления спор- Рабочий диапазон темпера- 
«СУПРАНАР-8-2» тивными моделями самолетов, автомоби- тур, °С &; 1 0- +45 
лей, судов и др., а также самодвижущи- Масса бортовой аппаратуры 
мися игрушками. (без источника питания], г 350 


$25” 


ПУЛЬТ 
ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ — 
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УДОБСТВА 
ДЛЯ ТЕЛЕЗРИТЕЛЕЙ! 


Пульт дистанционного — управления 
ПДУ-НУ-2 подключается к черно-белым 
телевизорам ! класса. При помощи 
пульта регулировать яркость 
изображения и громкость звукового со- 
провождения телевизионных программ 
на расстоянии 5 метров. Индивидуальное 
прослушивание звукового сопровожде- 
ния телепередач возможно с помощью 


можно 


головных телефонов, подключаемых к 
пульту. 

Масса пульта — 140 г, цена — 
4 р. 65 к. 


7 


чае Зет м. 
ЦКРО «РАДИОТЕХНИКА» з 


